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Zoémités, redukalas

1. Z6mités fogalma, alkalmazasi terlilete

Zomitéssel huzal-, vagy rudanyagbdl levalasztéigy&rtmany teljes, vagy résztérfogatara
Kiterjedd keresztmetszet noveléssel lehet alkatrészeéetayy.

Az elégyartmany leggyakrabban hengeres, néha mas (@zdwt négyzet) szelvéiny
hengerelt vagy hazott huzalbdl vagy rudbdl kerublasztasra.

A hidegzomités és a melegzoémités az iparban egyaltarjedt eljaras.

Jellegzetes felhasznalasi teriletei: (1.1/a. &b Aldra.)

+ ateljes térfogat zomitésével gyarthatd: csavararsapagygolyo, goégstb.

« résztérfogatra kiterjgdzomitéssel gyarthato: fejes csap, kulonfélédi@mek (pl.
csavarok, szegecsek, szegek stb.)

+ redukalassal egyitt alkalmazva: lefgtengely.

Orrok, bordak, gombék, toldatok.

1.1/a. abra.
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2. Alakvaltozasallapot jellemzése zomitésnél

A képlékenyalakitassal gyartott ketemeknél, fejes csapoknal a fejkialakitas az
elésgyartmany résztérfogatara kiterfedomitéssel tortenik. A gatmesja huzalbol vagy
radbol levalasztott "' hosszusagu édyartmanybol — a fejtérfogatbdl meghatarozett

"' hosszt a matrica étt szabadon hagyunk. A 2.1 abran kiulonbtegalakok zomitéséhez
tartozo elvi vazlatok lathatok.

v
{ |
| k 1
/Nl Z ooxs
Z 2V /'12
PN maz \/l@

2.1 abra.

Hengeres fejalak(2.1/a dbra) készrezdmitésekor létréjavernoki nyulas:

illetve 0sszehasonlité alakvaltozas:

A :Inl=2DIn—
k

amely a mérnoki nyulassal is kifejeztret

A =1n 1
0 1+ ¢

Hengeresbl eltéré fejalaknal (2.1/b és 2.1/c abra) a mérndki nyulas ugydnasa

osszefliggéssel hatarozhaté meg.
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A fej inhomogén alakvaltozasa miatt az In(lI/k) dgizepes dsszehasonlitd alakvaltozast
jellemez:

}\b(kéz) =Iny

Az 0sszehasonlitd alakvaltozas maximalis értéke:

A =22
6(max) d0

ahol:

D — a forgastest alaku fej legnagyobb atépétr (2.1/b. abra.), nem forgastest alaku fej esatén
zOomités irdnyara méeges legnagyobb keresztmetszet koré irhatd koérajan jeldli (2.1/c
abra).

3. Alaki jellemzék

A zOmit technoldgiat ugy kell megtervezni, hogy
a zomitend rész zomités kdzben ne hajoljon ki,
repedés nelkll viselje el a kivant métiéalakvaltozast,
a szerszam fellletén ébéedtlagos nyomas ne haladja meg a szerszamanyagra
megengedett értéket.

Az alaki jellem®k a kész fej méretefth és a kialakitdsahoz sziksége&ggartmany
méreteildl hatarozhatok meg.

A megfogalmazott kdvetelmények teljesitéséhez aki gllemzknek ki kell elégiteniok
az alabbi feltételeket:

Zomitési viszony:
I

S=—<| —

i
d

Atmérsviszony:
D_[D
d

Alakviszony:



Zoémités, redukalas

3.1 Zémitési viszony

A zOmitési viszony a kihajlas veszélyrtéjekoztat. A befogas madjatol figg a
megengedett értéke. Az alabbiakban kozolt tapadrtaétekek a zomitewd anyag

minéségébl, hokezeltségi allapotatdl fiiggetlenek, viszont a wvggla alakhibai a

megengedett értékeket 6een befolyasoljak. A ferdén levagott, torzult, teh@&Eem

merbleges véglapok esetén kisebb értékek engékimeeg.

Ly

el 3 —-—.‘..ﬁ‘ia_ 1 __@_ﬂq_ I
vz Ay 7
T Lo
a, b, o,
3.1 abra

Teljes térfogat zomitésekor(3.1/a. abra) a kihajlasveszély a legnagyobb.o/izési
viszony megengedett értéke:

d

0 /meg

Széaras darabok zomitésekom szarrész a zomitmatricaba van befogva (3.1/b &bra).
Ekkor kihajlasveszély kisebb, tehat:

H 23
d
0 /meg

Ha a zOomités soran keresztmetszet novelésa "dy' atmeébji elogyartmany kozéps
részénkell létrehozni, akkor az egyik vége a zdiatricdban, a masik vége a feéjben
van befogva (3.1/c abra).

A kihajlasveszély ekkor a legkisebb:

LEJ - 2’6
d
0 /meg

A matrica ebtt szabadon maradé "I" hosszlUsag a zomidef térfogatabdl hatarozhat6
meg. Kis "¢ szaratmésjii és nagy fejtérfogatl darabok feje-kihajlasveszély miatt
egy lépéshen nem zomithdtészre.
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Tehat ha:

153
d

(0]

akkor a darab fejét az I/q értekédl fliggéen— egy eb- és egy készrezomitéssel, vagy két
elé- és egy készrezomitéssel lehet elkésziteni.

El6zOmitéskor, az 6k6mi szerszam az "I hosszusagbol "a" miéngiszt befog és a
szabadon maradd "b" hosszt, csonkakUppa zdB2tidpra). Az "a" illetve a "b" méret a
3.1/b abran lathatd6 megfogasi modellre érvényesgemgedett z6mitési viszonybol
hatarozhaté meg.

L

RO

a

RS
NN T‘\\NQ L

777 | 77
77
S

3.2 &bra.

llyen megfogasnal kihajlasveszély nincs, ha:

LAY
d
(0]
amelyldl:
b<26I[d
[0}
illetve: a=1-b

A zomitési viszony értékétfliggoen a fej e@dzomités nélkil gyarthatd, ha:

L <23
d
0
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egy eb- és egy készrezomitéssel gyarthato, ha:

23 < <45

il

d
(0]

két eb- és egy készrezomitéssel gyarthato, ha :

45 < <8

i
d
0

Szerszamkupszog (3.2 abrazbmitési viszonytol fudgy— javasolt tapasztalati értekei:
ha:

I °

— <40 = 15
. y
(0]
ha:
4,o<diss,o y = 20°
(0]
ha:
5,o<diss,o y = 25°

3.2 Atméréviszony

Az atmébviszony - kozvetettenr- a fej zOmitésekor megvaldsitott 6sszehasonlitd
alakvaltozast jellemzi. Az adott anyagihéeégre megengedett atrieiszony pedig a
torésig elviselt 6sszehasonlito alakvaltozassahaidzkapcsolatba.

Tehat a zomitési feladatnal szamithato adwiszony és a zomitedd anyagmidséghez
tartoz6 megengedett atndgiszony ismeretében dontldetl, hogy elvégezhéta zomités
repedés nelkil, vagy sem.

A D/dg megengedett értékeit a 3.1 tablazat tartalmazza.

Ha

akkor tobb részalakitassal végesdhet a zomités, melyek koze lagyitGKezelést kell
iktatni.
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3.3 Alakviszony

Az alakviszony megengedldeértékét a szerszam fellleti terheliséige korlatozza. A
zomités befejezpillanataban a fajlagosdzikséglet:

P =k]c [ﬁl+%%)

Az Osszefliggésh lathatd, hogy a szerszam fellletére haté aagyomas a zondit
mivelet végén az anyag alakitasi szilardsagan lelgisorban a D/k viszonytdl fiigg. Kis
keményed képesséfy anyagnal nagyobb, nagy keményedképesséinél kisebb
alakviszony engedh&tmeg. Anyagcsoportonként megengedhéttékeit a 3.1 tablazat
tartalmazza.

Ha a megvaldsitandd fej alakviszonya tullépi aegemngedett értéket, a darab
hidegzomitéssel nem gyarthatd. Ekkor meg kell \Ariga melegzomitéssel torten
gyartas lehdéiségeit. Melegzomitésnél a zomités fajlagdsAikséglete, a szerszam fe-
lUleti terhelése, az alakitasi szilardsag kiselbekérmiatt, kisebb mint hidegzomitésnél.

Alaki jellemz6k megengedett ertékei:

3.1tablazat
Megengedett zomitési Megengedett Megengedett
Anyag viszony atméréviszony alakviszony
(Vdo)meg (D/do)meg (D/k)meg
Acél C>0,2% 2,2 5,0
Acél C<0,2%, megfogastol fugéen
Alakithatd Al 6tvozet, 2,0; 2,3 illetve 2,6 2,7 7,0
Alakithaté sargaréz
Otvozetlen Al, 3,0 9,0
Cu

-10 -
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4. El6z6mité szerszam méreteinek meghatarozasa

4.1 El6z6mités egy léepésben

A 4.1 abra az alakitand6 huzalrészt és ézéehités utani alakjat, méreteit szemlélteti.
¢d, _PDe_

i !
- |

o
e~
&

|
777\ 77 7
77 77
S
| Y
a,
b,
4.1 abra.
El6z6mitési viszony:
S = b <26
e d
(0}
Hataresetben:
b=26Id
(0}
Az elbzomi® altal befogando hossz:
a=l-b=1-261Id
(0]

A 4.2/a abra "6sszecsengeéssel”, a 4.2/b abra 'Gmmzgés nélkul" dolgozé éelomit
szerszam mereteit szemlélteti. Az utdbbi esetbemataica és az é26mis homlokfeliilete
nem talalkozik. Az éizémi mellss holtponti helyzetében kozottim"” tavolsag marad,
amelynek javasolt tapasztalati értéke:

om = 01.. 035 [mm]

I

Az elbzOmih szerszam ismeretlen méretei: m' és De

-11 -
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¢Dg’
¢d, ¢d,
a U
NE S —
| J LW |m
NN N NN\
7////2 "Vioo, v Ao, v
| om | ] |
Lgs
qa, b,
4.2 abra.

Térfogatallanddsagot felirva a 4.1 abran kétiranyibatszetvonalkazott térfogatokra:

&’ rfi-a) = mgn D> +D_d_+d’
ahol:

e (0]

ZDtany
2

m =

Helyettesitve "m" értékét a térfogatallandosagimblészefliggésbe:

D,
& Lrfl-a)= OE—l—EéD +D_[d_+d’
° 4 2[t1an2

majd "Dg" értékét kifejezve:

D_=d_ \/1+—[Q| )[ﬂanE

Ha 0sszecsengés nem engedheeg, az €zomitt Dg €s m' méretei a kovetkez
osszefliggésekkel hatarozhatdk meg:

D -D
tan¥ = _e e
2 2 0dm

-12 -
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D =D -206mOan¥
e e 2

m =m-9Jm

4.2 Elbzomités két leépésben

Az alakitand6 huzalrészt és azéeddszOmiB szerszam méreteit a 4.3 abra szemlélteti.

éd fD;L
O‘ 21 ¢do L
[ ! | _a'_L =
| 1 Si\-\\\ﬁ 1
| N | N
. \\ . \\
i o1 - ANEEN
1 NNV
12 Y N ™
TNV | Z7B 7 ]
Zh 4/ by D
:D‘L
a, b,
4.3 abra.

Ha a 4,5 < I/d < 8 feltétel teljeslil, a fej kat-eks egy készrezomitéssel gyarthato.
Az elsy és masodik ézomitésnél dmq ésdmy javasolt érteke:

6m1 = émz =01...035

Az el fokozat méreteit a 3.1 pontban megismertek szbatarozhatjuk meg.

a1:I—2,6[dO

D -d

m = —¢&l o
1

ZDtanZ

2

_ 6 ¢ Y

Del = dO E‘i/“d_ Eﬂl a) [fan 5
(0]

D =D -200m OanZ

el 1 2

el

-13 -
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| =a +m
1 1 1

Az el fokozatban megvalositott geometriat €s a masdolozat szerszammereteit a 4.4
abra szemlélteti.

sd pDel'
I 0 2 ¢d, 9D,z
y Qg ]
N, | ‘——"
/:/ N ' i1 ) ‘ N }
Y bk | AN
W Ml 7 b Zr
2 | A . mz l " 2
_¢De1_ 0D g2
a, b,

4.4 abra.

A masodik fokozatban azé@dmitvel az "i" -bél olyan "&" méretet kell befogni, hogy a
zOmitend hossz max. 2,64 legyen.

a2 :I1—2,6[do

A masodik fokozatban megvalositandé csonkakufodata az efsfokozatban elkészuilt
csonkakup térfogatabdl és gy'datmenji és "t" magassagu henger térfogatabdl alakul ki.

t=1 —(a +m):2,6m -m
1 2 1 0 1

A térfogatéllandoséagot felirva:

= +
Vcsk2 Vcskl Vt
ahol:
a masodik fokozatban megvaldsitandd csonkakupg&tdio

m_ [t
vV =2
csk2 12

2 2
+ +
EéDeZ De2 mo do

-14 -
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a "dy" atmenji és "t" magassagu henger térfogata:

v =d* o” o
t 0o 4
az el$ fokozatban elkészult csonkakup térfogata:
m_ [t
v o=l [€D2+D W +d
cskl 12 el el o 0

a masodik fokozatban megvalositott csonkakup magass

m = De2 _do
2
2 [ltan 4
m,_ [t m_ [t
e P! EﬂD2 +D [d +d2): 2 EﬂD2 +D @ +d°
0 4 1 el el o o] 12 e2 e2 o o]

"mo" értékét helyettesitve, majd &' erteket kifejezve:

D = %/EDV itan £ + d°
e2 T csk2 2 o]

I I
A masodik ebzomit szerszém’n')e2 ésm_ méretei:

I

- _ y
De2 = De2 2 D5m2 (tan >

m_ =m_.-90m
2 2 2

a_ +m
2 2 2

-15 -
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5. Zomités ef-, munka- és teljesitményszikséglete

5. Hengeres fejalak(5.1 abra)

K E

0

b
/ﬂﬂr’?‘f/
LAY U4
¢l
j'@A dd, 8d_[ T
a, i b, c,
5.1 abra.

5.1.1 A zomités fajlagos @észiikséglete

Hengeres fejalak zomitésénél, az alakitas fajlageszikséglete a pillanatnyi "h"
fejmagassag fliggveényében (levezetését lasd: [J}-ben

p(h) =k, (h) [E“% d(hh)]

k. (h)=ci, (h)"

ahol:

A, (h)= m%

a "h" magassaghoz tartoz6 kozépatiretérfogatallandésagbol:

Fajlagos alakitoének azt a fellletegységredestit tekintjuk, amelyet az alakitast végz
szerszamnak az alakitasiranydban a munkadarabszammal érintkézfellletén létre
kell hozni, hogy az adott mériékalakvaltozas (magassagcsotkkenés) létrejojjon.

A fentiek alapjan a zémitési it harom pontjabamajtagos alakitoérés a zoméero:

a/ A zomités kezdetén: (5.1/a. abra)

-16 -
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F =D (A
A =d° %
0 4

b/ A zomités egy kozbedsllapotaban: (5.1/b. abra)

p(h)=c [ﬁln%)n [E“%Bd(h_h)j

ahol:
_ |
d(h) = d0 n
A zOmiBers:
F(h)=p(h)A(h)
ahol:

c/ A zomités befejezésekor: (5.1/c abra)

ﬁmax =cC [ﬁln&jﬂ [€1+% BE)

A zOmiters:
F =p I[A
max max max
ahol:
A =p*”
max 4

Hengeres fejalak esetén, a fej alakitasi sziladsa#lg valtozasat az 6sszehasonlitd
alakvaltozas fuggvényeben az 5.2/a abra szemléketi alakitoed valtozasa a Ah"
magassagcsokkenés (zomitési ut) fuiggvényeben dxdhean lathato.

217 -
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K1)
o= a'
A
F=f(h)
b,
1 k h
B Zomatési Gt |

5.2 abra.

5.1.2 A zOmités munkaszikséglete

A munkaszikséglet (levezetését lasd: [2]-ben)rédiediagram alatti tertilettel aranyos (5.2/b
abra).

dwW =-F(h)@h

ahol:

Az "n" keményedési kiteg/tort értéke miatt, az integralas zart alakbam négezhét el.
Ezért az alakitasi szilardsagot a zomitési Uttaotnz6é kdzepes alakitasi szilardsaggal
figyelembe véve, az F(h) figgvény a kovetkéarmaban irhato:

-18 -
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F(n)=p(n) AM) =k, J1+Ee 0 ;o
Rendezve:
1 u d [
F(h):kfk H+_GOT B/O
h2

ahol:

v =d°dao=A O

0 4 0
ezeért:

k d /I
w=-k v | =+2Ee " |m@h
fk o | h 3 5

h2

Az integrélast elvégezve, a zomitett térfogat &deéinak munkaszikséglete:

vagy az 6sszehasonlit alakvaltozassal kifejezve:

3
W=k OV O\ +§mgd£ TR
Ttk o6 9 | Kk

ahol:

A térfogategységben elnyelt munka:

d
_W _ om(l)2_
(0]

amely az idedlis munkaszikséglitb



és a surlodas okozta fajlagos munkamennyisléghodik 6ssze:

q 3
I \2
- oml ]2 _
erszt_kfk%mGT (kj 1
Az alakitas hatasfoka:
W,
n, =—4
al w
Helyettesitve és rendezve:
_ 1
r]al - d 3
1+ P fuoe ('jz -1
A9 I k

8
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Az alakitasi hatasfok kozebiertéke az alakitas fajlagogisrikseégletével is felirhato:

p(h) =k, (n) [E1+%[_|d(_h)J

h

h)dig(M

_5id(h)_ 1
rla|(h)_ ﬁ(h) _1+E5d(i)
3 h

Az alakitasi munkaval és az alakitas fajlagdsaikségletével felirt hatasfok képlet kézel

azonosan irja le az alakitasi hatasfok valtozasatakitasi ut figgvényében.

A 5.1 tablazat adatai és a 5.3 abra, egy#l0 [mm] atmésji és | = 20 [mm] kiindulasi
magassagu hengeres prébatest k =5 [mm] magassamitésekor szamitott hatasfok

értekeket szemlélteti.

5.1 tablazat.

w
Ah ,7al ,7al
0,1 0,9835 0,9834
10 0,9715 0,9549
15 0,9438 0,8823
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Zoémités, redukalas

A tablazatbal lathatd, hogyh =I5 [mm] z6mitési Uthoz szamitott hatasfok ketekzott
mindbdssze 6 % kulonbség van. Az egy#zierkezelheisége miatt az alakitas fajlagos
erdszikségletével felirt hatasfok képletet célgzdkalmazni.

Nat |
1,0
0, 9

Nal
MNa

Ah

A

5.3 abra.

A zomités teljesitményszikséglete ageigységre €s alakitasok szamanak ismeretében
amelyet a valasztott alakitogép percenkénti |@ét® hataroz meg szamithatd. A
percenkeénti I6ketszamot "i" -vel jeldlve a zomitégesitmeénysziikséglete:

P = ﬂ (60
al i

villamos motor teljesitménysziikséglete:

ahol: Ngép- @ gép hatasfoka
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5.2 Hengeredil eltéré fejalak (5.4 abra)
5.2.1 A zomités fajlagos @észiikséglete

A hengeres fej zOmitésére felirt:

dd od, od,
- g ° A—+_A
- ‘_L E Tﬂ' l | ‘ l
/i | | , k 1 — /E | ] k * | k *
770 AT T ZAT
7% Z AV
| | 4
oD _oD_
a, b,
c,
5.4 abra.

fajlagos alakitoér 0sszefliggésben a "d/h" érték kifejeshet ‘" fajlagos hosszvaltozas
€s az "S" zOmitési viszony segitségévebnk, hogy £" és "S" valamennyi fejalak esetén
értelmezhet, igy a hengeres fejalaknal megismert fajlage szamitasara felirt

0sszefliggés mas fejalakra is alkalmazhatovik. va

A zOmitett térfogatra felirt térfogatallanddsag:

d> 0 = d° h
a zbmitési viszony:
s= L
d
(0}
amelylbl:
2 P
d = —
) S2

Helyettesitve a térfogatalland6sagra felirt 6sggdbe, majd rendezés utan irhato:
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3 2
iz D'_3 =4
S™ h h
Figyelembe véve:
1
h 1+ ¢

A technolégiai paraméterek szamitasanal rendszelinﬁmax erdmaximumot kell

meghatarozni, a szerszam szilardsagi meretezés=hez gépkivalasztashoz""és "S"
ertéket a kész fejalak, vagy ha@zimités is van, az @omitett alak méretedlh lehet
szamitani.

Az Osszefliggésben szergéphlakitasi szilardsag a kovetkezmeggondolas alapjan
hatarozhatd6 meg. Hengeres fejalaknal a fej defodn&loszlasa j6 kozelitéssel
homogénnak tekinth& Hengeresi eltérs fejalaknal az inhomogén alakvaltozas
kovetkeztében az alakitasi szilardsag pontrolpgelentsen valtozik.

Ekkor az 6sszehasonlitd alakvaltozas maximunaa @hhez tartozo alakitasi szilardsag,
illetve a fej kozepes alakitasi szilardsaga aekkez6 dsszefliggésekkel szamithato.

A =2 D]nR
6(max) d
0
_ n
kf(max) —C |]\tj(max)
k :i k
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Tehat a fej készrezomitésének fajlagdseiikséglete:

ahol:

5.2.2 A zOmités munkaszikséglete

Az alakitas hatédsfoka a fej készrezomitésekor:

_ 1
Nai(h=k) 3
T (1]
3 S 1+¢
ax

A térfogategységben elnyelt fajlagos idealis munka:

Wid - kfk(max) E)\('j(max)

A térfogategységben elnyelt fajlagos munka:

ahol:

A teljesitménysziikséglet meghatarozasa a hengefeslaknal megismertek szerint
torténik.

A fenti gondolatmenettel az &@omités munka- és teljesitménysziikséglete is
meghatarozhato.
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6. Redukalas

A redukalast a zomitéssel gyakran ediveletben végzik. Példaul a kélem gyartasban,
amikor a menetet képlékeny alakitassal (mangadnk&sgerlés) készitik. Ekkor a kélem
szaratméijét a menetes résznek megfélélosszon, a menet kozépattjére kell
gyartani.
A fejezd szerszam élemozgasa kozben tolla be a huzaldarabot a madrica
(6.1 abra). Amikor a huzalvég eléri a matricauladd kupjat, elkezédik a szaratmeér
csokkentése, vagyis a redukalads. Ez mindaddigdidgltk, amig a redukalt huzalrész vége el
nem éri a kilokt. Amikor fellitkdzott, elkezédik az anyag matrican kivili részének zomitése,
amely a feje& mellss holtponti helyzetében fejédik be. A munkadarabot a kilékavolitja el
matricabol.

Redukalasnal az atntecsokkentés mértékét az alabbi két feltétel kozgkigorubb korlatot
allité hatarozza meg:
A redukdlas soran, a redukalds fajlagosdésaikseéglete q) nem érheti el az

elésgyartmany alakitasi szilardsagatdk vagyis a darab zomulése nem kovetkezhet be
az attold ef hatasara.
p <k

r fo

A darab betolasahoz sziikséges redukaldesm okozhat kihajlast a darabon.

Fr<h
ahol:
Fr - aredukalas észikséglete,

Ft - a kihajlast okozo ér
Nagas\

|
| e SR
|

AN
__l redukd!dku'.p

|
T
[

]

redukalt
Vszarrész

g

N

AN\

NN
NS

£ 4
TR

T
|
kilokd matrica Jr

a. b. c.

6.1 abra.
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A zomulési feltétel elleérzése

A redukdlas fajlagos észikséglete a kupos Uregben végzett alakitasezdeett
0sszefliggéssel szamithato (Siebel-formula, levezelésd: [2]-ben).

— H,2_a
pf_kka\GEE“GJrSG)TJ

d

A :ZDInd—0
2

kK =-—°> "

ahol:

a - a redukalo girii félkupszoge radianban,

u - Coulomb-féle sarlédasi tényea redukald giyrii és a munkadarab kozott,
dp - aredukalando atmtr

do - aredukalt atmér

Kfk - a redukalo csonkakupban téanyag kdzepes alakitasi szilardsaga.

Tehéat a zomulési feltétel teljesil, ha:

A kihajlas feltétel ellenérzése

Az elbgyartmany helyzetét a redukalas megkezdégeab.2 abra szemlélteti:

FRNAN

@do

L7

Z

i
!

|

i

i

i

E

i
HZ
eé

6.2 abra
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A 6.2 abra jeldlései:
Lo — az ebgyartmany darabolasi hossza,
do - az ebgyartmany atméije,
w - az ebgyartmany matricadban befogott hossza,

A fejezonek R er6t kell kifejteni az ebgyartmany vegére, hogy a redukalas folyamata
elindithaté és folyamatosan fenntarthaté legyen. &wan lathatdé elrendezésben az
elsgyartmanyt axialis iranybary Erovel nyomott radnak tekinthét

A redukalas biztonsagos elvégzése erdekébersaliankell az alabbi feltétel teljesulését:

Fr<h

mely szerint a redukalasdsziikseglete (ff legyen kisebb a kihajlast okozo ugynevezett
toréeronel ().
A redukalas drszikséglete:

I:r - pr D3\o - kfk D‘t‘) EE1+

osszefliggéssel hatarozhaté meg.
A kihajlast okozo taserdt (Fy) a rud (ebgyartmany) karcsusaganak) figgvéenyeben vagy
az Euler

+

Q=
wWIN

2% |
A | o

vagy a Tetmayer

osszefliggéssel szamitjuk, ahol:
Ao — az ebgyartmany keresztmetszete,

GE )(K) - az Euler szerinti téfesziltség rugalmas kihajlasnal a karcsusag
fliggvényében,
GE )(K) - az Tetmayer szerinti téiesziltség rugalmas-képlékeny kihajlasnal a

karcsusag fuggvényében.
A kihajlast okozo tasfeszultség @) valtozasat a rud (@jyartmany) karcsusaganak) (
fuggvényében a 6.3 abra szemlélteti.

Az abran lathato, hogye értéke rugalmas, illetve rugalmas-képlékeny taéioyna bontja
a kihajlasi hatarfesziltség (thesziltség) szamitasat.

A K= Ky tartomanyban (rugalmas kihajlas) a hatarfeszidtsaég Euler-osszefliggéssel,

a 0sks< Ky tartomanyban (rugalmas-képlékeny kihajlas) a Tgénaisszeflggeéssel

szamitjuk.
Az Euler-hiperbola egyenlete:
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A Tetmayer-egyenes egyenlete:

T O —0
0( )(K)=0 +-¢ Frg
t F K
e
ahol:

E — a rid (elgyartmany) anyaganak rugalmassagi modulusa (E 2@, N/mm?)
K - a rud karcsusaga

Of — a rad anyaganak folyashatara (teljesen kilagy#égyartmany esetén azonos @«
al)

Ke— a rugalmas kihajlas kezdetéhez tartozo karcsidggacelokrae= 86....118)
O — aKg értékéhez tartozo6 Euler-féle hatarfeszultseg, amely

2
G = m [E
e K2
e
0sszefliggéssel hatarozhaté meg.
0
rugalmas-képlékeny . rugalmas kihajlas
kihajlas , |
\
\
‘\
O'F= )

E
o.t( )m

Euler-hiperbola

Tetmayer-egyenes

A rud (ebgyartmany) karcsusagat a:

osszefliggéssel szamitjuk, ahol:
Ag — arud keresztmetszete,
lo — a kihajlo hosszusag (a ruad kihajlott alakjabaméexios pontok tavolsaga)

I> — a rud keresztmetszetének legkisebb (Zengelyre szamitott) masodrénd
nyomatéka.
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A dg atmésji rud eseten a keresztmetszet masodreydmatéka:

d* i
— 0
2 64
a keresztmetszet:
d% o
A =-9
0 4

Helyettesitve &-ra felirt 6sszefiiggésbe, kapjuk:

K=403%
d

(0]

Zoémités, redukalas

Az |g értéke fugg a rud megfogasanak modjatdl. A lelgetssénegfogasi modokat a 6.4

abra szemlélteti

=071
{

| B 7

. . .
A L

|.eset ll.eset ifl. eset

6.4 abra

Az g kihajlé hosszlsag, a kulonkbmegfogasi médoknal:

l. eset: =!

Il. eset: =20
lll. eset:  =0,70D
V. eset:  =I/2

ahol: | — a rid szabad hossza.
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Zoémités, redukalas

Redukalasnal az @yyartmany megfogasat az I. megfogasi esettel szaokéellezni, mivel
a matricaban “w” hosszban illeszkedlégyartmany a H7/h9 (h1l) (h13jrésezés miatt
nem tekinthet befalazott megfogasnak.

A fentiek figyelembevételével és a 6.2 abra jedéi¢el, a rid szabad hossza: | = LO

Tehét a kihajlé hosszlsag: I0 = L0

A redukalé matrica felkupszogét a munkadardihetyrajza szerint kell elkésziteni. Ha a
do és @ atmébk kozOtt az atmeneti rész teikrges felkipszdglehet, akkor célszér
az optimalis félkipszoggel végezni a redukalastelgnél a fajlagos észikséglet a
legkisebb.

A Siebel 6sszefliggést am)(fuggvényeként kezelve, a ((p) szél$értékéhez tartozo

(Gopt) az optimalis félkapszog:

ap
ro_ _ D,U 2 _
Jda kfkmd 2+kka§'O

Rendezés utan:

_ _ /3
aopt = ED’U D/]b

Az 0Osszeflggés szerint az optimalis félkipszog arlodasi viszonyoktdél és a
szerszamban megvalositott dsszehasonlitd alakastwzAligg.
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7. Zomités, redukalas technologia tervezes lepései

A szarrészén allando atnégi, vagy redukalassal gyarthaté atttéartalmazé fejescsap
technoldgia tervezési lépéseinek blokkdiagramjatleabra szemlélteti.

A tervezeés kiindulé adatainak rogzitése (fivelet) utan a 2. dveletben megvizsgaljuk,
hogy a szarrész végig allando atéjéna = 0), vagy redukalt atmétrtartalmaz ¢ # 0).
Alland6 szaratmeijii fejescsap o = 0) esetén a térfogatallandosag felhasznalasiwal
elégyartmany "L" darabolasi hossza szamithaté (Givetet). Ezt kovdien a 11.
miiveletben ra lehet térni a zomiténi@j alaki jellem®inek vizsgalatara.

Amennyiben a szarrészen redukalast kell végexsi @) a 3. niveletben megvizsgaljuk,
hogy az atméilépcs kozotti atmenet A" félkipszoge a gyartmanyon a beépitbéy
miatt kotott értekl, vagy értekének funkcionalisan nincs jetedige. Az els esetben az
eléirt "a" félkapszod szerszamban, a masodik esetben viszont a tecli@olog
szempontjabol legkedvélab félklipsz6§ szerszamban kell elvégezni a redukalast. Ekkor a
4. miveletben a redukalas optimalis félkupszbg@m) meghatarozzuk.

Az 5. miveletben— az ebzéektsl fliggéen— vagy a bemeah adatok kdzétt megadott
ertékkel, vagy a 4. maveletben meghatérozm@bt felhasznalasaval a munkadarab
térfogata, a térfogatallandosag felhasznalasavdigpaz ebgyartmany "L" darabolasi
hossza meghatarozhato.

A redukdlhatosag ellénzése (7. rivelet) a zomulésveszély (8inelet) és a
kihajlasveszély (9. fvelet) vizsgalatat foglalja magaba. Ha a feltétedéktl barmelyik
nem teljesil, akkor agatmés lecsokkentése az &t redukalt atméire csak tobb
lépésben valdsithatd meg (10.ivelet). Ez egyben azt is jelenti, hogy az alkatrész
hagyomanyos zontisajton nem gyarthatd, mert azokon csak egy lépésha&igezhet
redukald niiveletre van lehéség.

A redukalhatosagi feltételek teljestilése esetén ep ZOmités elvégezhiégének
technoldgiai korlatait vizsgaljuk meg (11.uwelet, alaki jellemék vizsgalata). Az
alakviszony (12. riivelet) és az atméviszony (14. nivelet) vizsgalatanal &irt feltételek
nem teljesililése esetén a hagyomanyos hidegégegitikon a gyartas nem végezhel
(13. vagy 15. rivelet). Ugyancsak nem végezet, ha a zomitési viszony értéke nagyobb
mint nyolc (19. ndvelet).

Egyébként a zomitési viszony értékdiiggoen (16, 17 illetve 18. tivelet) a fej egy, két
vagy harom nyomassal alakithato készre (20, 21 2agyrivelet).

Az egy lépésben készrezomiihdiengeres fejalakra levezetett 6sszefliggésekkel.a 2
miiveletben, a nem hengeres fejalak esetén pedigr@azZerenyes osszefliggéesekkel a 31.
miiveletben meghatarozzuk a zomité$-e#s munkasziksegletét.

Ezek birtokaban a 28. imeletben az egynyomasu sajtok kozil kivalaszthamdelynek
névleges nyomoereje €s munkavidgpessége nagyobb mint a szamitotb—er s
munkaszikséglet. Az @yartmany gyartasi jellendimek (hazott, hengerelt) ismeretében
pedig eldonthét hogy zart vagy osztott matricas zO6rd#ajtdo valasztandd a feladat
elvégzeésére.
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1
Kiindulé adatok:
-geometriai méretek,
-anyagmin0ség, anyagjellemzok,
-sirlodas tényezo

2
Redukalas

6

Darabolés hossz
meghatérozas

félkupszoge
=07

4

aopt
meghatérozéasa

A 4
5
Darabolas hossz
meghatéarozas

\ 4
7
Redukalhat6sag
ellendrzése.

8
pr<kfo ?

Zoémités, redukalas

10
Tobblépésesredukalas

11
Alaki jellemzok vizsgalata

(D/ k), (DI do),(I/ do)

v

7.1 abra.
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16
ZOmités viszony
(I/do)< 2,3

20
A fej egy |épéshen
készre zomithetd.

12

Alakviszony
(D/ k)<(D/ k)meg
2

14

Atméroviszony
(D/ do)<(D/ do)meg
?

17
ZOmités viszony
2,3<(l/ do)< 4,5

21
A fej egy el6- és egy
készrezomitéssel

> Tobblépéses zomités,

13

Melegzomités

15

kozbensd 14gyitassal.

18
Zomités viszony
4,5<(1/ do)<8

Zoémités, redukalas

19
ZOmitdsajton nem
gyarthato.

22
A fej két elo- ésegy
készrezomitéssel

gyarthato. gyarthato.
23 n
Fejalak
hengeres ?
26 30
Hengeres. Nem hengeres.
27 28 31

Készrezbmités er6- és
munkasziikséglete.

Z6mitdsajtd kivélasztés.

Készrezbmités ero- és
munkasziikséglete.

Z6mitd szerszamok (fejezo,

29

matrica) tervezése.

7.1 abra. (folytatas)
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33

El6z6mit6 méreteinek
meghatarozasa

v

34
El6zOmitéserd- és
munkasziikségletének
meghatarozasa.

36 40
Hengeres Nem hengeres
37 38 41
Készrezomités ero- és Z6mitosajto Készrezomités erd- és
munkasziikségletének P> Kival aszt&s. —— munkasziikségletének
meghatérozasa. meghatérozasa.

39
Z0mit6 szerszamok
(fejezd,matrica)
tervezése.

7.1 abra. (folytatas)

-34 -



43

Elsd el6z6mitd méreteinek
meghatéarozasa.

44
Méasodik el6z6mitd méreteinek
meghatérozasa.

45
Elsd el6zomités erd- és
munkaszilkséglete.

i

46
Méasodik el6zomitéser- és
munkasziikséglete.

48

Hengeres

49
KészrezOmitéserb- és
munkasziikségletének

meghatérozasa.

50
Z6mitbsajto kivalasztés.

51
Z6mitd szerszamok (fejezo,
matrica) tervezése.

7.1 abra. (folytatas)
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52

Nem hengeres

53
Készrezbmités erd- és
munkasziikségletének

meghatérozasa.
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A sajtologép kivalasztasa utan a szerszamfészkéhi(@elyeg, matrica) méreteinek
ismeretében a 29.i{iveletben a szerszamok megtervegket

Amennyiben a fej két (21. imelet) vagy harom (22. ivelet) nyomassal alakithato készre,
akkor a tevékenységi sorrend ugy moédosul (32Avied2B ag) az egy lépésben készre
alakithato fejhez képest, hogy a készrezomii@s &€ munkaszikségletének (37, 41 illetve
49, 53. ntiveletek) meghatarozasasttlel kell végezni az 6z6mit(k) (33 illetve 43, 44.
miiveletek) méreteinek meghatarozasat és @atites(ek) (34 illetve 45, 46.iwveletek)
erd— és munkaszikseégletének meghatarozasat.

Az ezt koveb tevékenységek megegyeznek az egy lépésben késkichao fejnél
megismertekkel, azzal a megjegyzéssel, hogy a @éajié névieges nyomoberejének és
munkavégéképességének megvalasztasa dz @s készrezomités(ek)re meghatarozott
ertékek kozul a legnagyobbra torténik, mert ezekn negyidejileg, hanem egymast
koveten jelentkeznek a zoni#ajtdo lzemében.
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8. Hidegzomit sajtok
8.1 Altalanos jellemzés

A hidegzomités alakitd gépei fekvelrendezég forgattyus (ritkan koényokemes)
hajtomivel hajtott sajtologépek.

Egymunkahelyzetes alakitd berendezések, ami agmtjelhogy a munkadarab a teljes
alakitasi folyamat alatt ugyanabban a matricabdyebkedik el, helyzetét nem valtoztatja.
Mukodeési elvik tisztazadsa azért l1ényeges, mert ezizéinbdztethdtk meg a folyatd
sajtoktol. Ezek tobb fveleti helyen (t6bb matricaban) végzik a darab lesakitasat. Az
egyes niveleti helyek k6zo6tt betstovabbité mechanizmus mozgatja a félkész darabokat

A hidegzomié sajtok, névleges loketszamuktol fidgg 20 - 400 darabot készitenek
percenkeént, tehat nagy termelékenysiégrendezések.

“ s

es készrezontit bélyeg, esetleg &o6mitt bélyeg(ek), illetve kilok legyartasat,
felszerelését és beallitasat jelenti, andigdnyes niveletsor. A termelékenységgel és a jo
anyagkihozatallal jar6é éhy gazdasagosan nagysorozatok gyartasa esetéralnasarki.

A zomitend fej kialakitasahoz sziikségesghdszony értekét fliggoen egy-, kett-, vagy
haromnyomasu sajtologépen végedleyartas. Ez azt jelenti, hogy a sajtd nyomosuan]
egy (a készrezontitfejez), ket (egy ebzomi és egy készrezonitejezd) vagy harom
(két ebzomiv és egy készrezoniitfejez) zomitbelyeg helyezkedik el. A két- és
haromnyomasu sajtokon az alakitasi sorrendnek nedgge kertlnek az allé
szerszamfélben (matricaban) d&wunkadarab tengelyvonalaba.

A zOmitsajtd allé szerszamfele, a matrica zart vagy os#Miasiakitasu lehet. Ennek
megfeleben a zart- és osztottmatricas sajtolégépeket kdlzietink meg.

A zOmitsajtok csoportositasat az 8.1 abra szemlélteti.

H Zartmatricas
\—+ Osztottmatricas

H Zartmatricas
\—+ Osztottmatricas

H Zartmatricas
\—+ Osztottmatricas

—+ Egynyomasu ‘

\
Hidegzomitd sajték':—ﬁ Kétnyomasa |
\

—+ Haromnyomasu ‘

8.1. abra.

A kulénféle kialakitasu hidegzondisajtok ntikddés szempontjabdl megegyeznek abban,
hogy a huzal, vagy rdd azoéebld és egyengétgoérgk kdzott halad a munkatérbe, ahol
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Utkoztetés utan a darabolasi hosszra vagjak. Exeté&n kertl a lenyirt darab a
matricalireg tengelyvonalaba.

8.2 A zOmibsajtok kivalasztasi szempontjai

A géptipus kivalasztast szamos tériydrefolyasolja, amelynek kapcsolat rendszerét a
8.2 abra szemlélteti.

Zart matricas sajtologépet kell a feladathoz vdéaszha a gyartandé darabnal az alabbiak
kozul barmelyik kovetelmény, vagy jelleghiennall:

kovetelmény a szar jo alakbége,

a szar redukalt atmértartalmaz,

a zomités teljes térfogatra kiterjed (pl. csavgaagyartas),

kovetelmeény, hogy a matrica kemeényfémbetéttel Kgsz,

a zomitett darab szarhossza nem éri eldyltbsszt.

Zart matricaban megbizhatéan csak a viszonylagilsatmés tirési hazott huzal, vagy
rad dolgozhato fel.

Osztott matricas sajtolégépen vegedteezomités ha:
a szar alakiségével szemben nincs kilondsebb kdvetelmeény,
a szar nem tartalmaz redukalt atéwér
csak resztérfogatra kiterjgeh kell zomitést végezni (pl. fej zomites),
a zbmié matricat nem kivanjuk kemeényfémbetéttel ellatni,
a zomitett darab szarhossza meghaladjaldy Ibsszt (ekkor kdvetelmény az osztott
matrica alkalmazasa).

Osztott matrica kevésbé érzékeny a feldolgozandé félgyartmany réfigreek szorasara.

Tehat lehdivé teszi az olcsoblhuzal vagy rad félgyartmany feldolgozasat, ha azt a
munkadarabra vonatkoz6 pontossagi kovetelményekengeglik. Osztott matricaban
természetesen huzottglyartmany is feldolgozhato.

A technoldgia tervezés soran meghatarozott zomitégony ismeretében a megfélel
nyomasszamu z6néiajtd kivalasztasa, az alabbi relacidk figyelembelegel torténik:

ha l/cp < 2.3, akkor egynyomasu,

ha 2.3 < /¢ < 4.5, akkor kétnyomasu,

ha 4.5 <l/¢ < 8.0, akkor harom nyomasu sajtologépre telepitentiladat.

A kivalasztas kulcsfontossagu tmelete a sajtologép névleges 6-er munka- és
teljesitmeényszikségletének helyes kivalasztasa.

A technoldgiahoz olyan sajtologéepet kell valasztaannelynek névieges terh&dtEge
kielegitik az alabbi feltételeket:

Fnéviz Fal

Wheévi2 Wy

Phévi2 Pa|
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Zomitdsajtok kivalasztasi szempontjai

[ Szar alakhaségp [ Szar redukalt atmérdt [ Matrica kialakitap [ Munkadarab szérhosg

‘kbvetelmén% ‘nem kdvetelmén)\r ‘tanalmaz‘ ‘nemlanalmaz‘ telies térfogatra @rés;térfggatra ‘kemény-fémbezéze# ‘szerszamacg‘ ‘ <10d, ‘ ‘ >10d, ‘
l l kiterjed terjed ki l l *

Feldolgozhatd . . . Feldolgozhato
eldgyartmany: Osztott matrica eldgyartmany:
huzott lid, <= 2.3 4.5 <I/d, <= 8.0 huzott vagy
huzal ill. ° ° hengerelt

rad huzal ill.
rad

23<l/d,<=45

‘ Kétnyomasu ‘

Egynyomasu ‘ Harom nyomasu

8.2. bra.

vagyis barmelyik alakitd fivelet (ebzomités, keészrezomités) soran fedlegFy))

alakitoet, (W5)) alakitas munkaszuiikséglete ég|(Reljesitmenysziikséglete egyémagy
kisebb legyen, mint a kivalasztott sajtologémdl) névleges nyomoereje, (Ydy)

névleges munkavégképessége és(By) névleges teljesitménye.

Ellenérizni kell, hogy a valasztott zondgajton bedllithatd maximdlis kilokési uthosszal
megvalosithaté-e a munkadarab kilokése.

8.3. Hidegzomib sajtdk kinematikai vazlatai

8.3.1 Egynyomasu hidegztmitsajtd
Az egynyomdasu sajtékon csak kis fejtérfogatu zéinitarabok készithék (amelyek

zOmitési viszonya: (lgl< 2,3). Tobbnyire szeg, szegecs €s csapagygolyotéggda
hasznaljak. Zartmatricas valtozataikon a szarrddsl&€lvégzésére lelisieg van.

8.3.1.1. Egynyomasu, osztott matricaju hidegzonditsajto

A 8.3 &bra egynyomdsu, osztott matricaju hidegzdnsajtd kinematikai vazlatat
szemlélteti.
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Az 1 villamos motor ékszijhajtassal hajtja a 3 iéficereket, amelyet kozvetlendl a 2
forgattyus (vagyd-) tengelyre épitettek.

A foétengelyen helyezkednek el a 7, 8 és 9 vezértarcadielyek a 4 huzalk&old
gorgopart, az 5 anyagutkoztetmechanizmust és a 11 matricafelek zarasara suolgal
mechanimust iikddtetik. Az ebtolt huzal a 12 levagbhivelyen és a nyitott matrica
keresztil fut az Utkd@ag. A mozgd matricafél a levagohuvellyel egyitt gimva lenyirja

az ebgyartmanyt a huzalrél.

!

777777

L L LLLLL

8.3 abra.
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A gépagyban egyenesbe vezetett 10 nyomoszan attfargiengelyhez a hajtoraddal
kapcsolodik.

A 8.4 abran egynyomasu szeggyartd sajtologepzmaielyzetei lathatok.

Szoritd pofty

ES\ Csipokes
% N

e T e Y P —

Huzal/ /// Lecsipett

szeq
a) szarszamhelyzet

Szaritopofty @ Csipokes fejerd
L

@ 7

=0 |-
7
H
“Uﬂ/ b szer'sza'mhe/yzer
Szoritoy NS C&/}Jd'ke's,

820

7,
—e =] ——
ezett ,
huzol ¢) szerszamhelyzet
Szoritopofo Csipokes fajez0

\%\,

_ﬂ 5 ‘;ﬂ‘ - ——

W

Fejezelt huzal
d) szerszamhelyzet

8.4. abra.

Az a./ abra a héatso holtponti helyzetbensléejezst, valamint az €lz6 ciklusban készre
fejezett, majd a nyitott pofak kozott a szeghoskzanagfeleben ebretolt huzalrdl a kész
szeg csipkésekkel tortéh levalasztasat szemlélteti. A lecsipés helyét Uigyé& be, hogy
a huzalbdl a matricak &t a szeg fejtérfogatanak megfélélossz maradjon szabadon.
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A b./ abran a matricafelek (szoritépofak) altal foggtt huzalt, a munkatésb
oldaliranyba tavozo cshgeseket és az @, a mell§ holtponti helyzet felé mozgo fejéiz
szemlélhetjik.

A c./ abra a fejeit a mell$ holtponti helyzetében abrazolja, a fej zomiteejeeesének
pillanataban. A pofak a huzalt szorosan megfoggalért a fejzémités soran a huzal nem
csuszik hatra pofak kozott.

A d./ abran a fejgza hatso holtponti helyzete felé mozog. A matriekfdszoritopofak)
nyitnak, a huzalt az éolégorgpk az ebtolasi hossznak megfeten ebre toljak. A
csipkések a huzal felé mozognak, majd létrejon az brara lathatdo allapot. Ezzel
befejedott egy alakitasi ciklus.

A fenti miiveletsort végé szegveb sajtdo kinematikai vazlata annyiban eltér a 8.3abr
lathat6tdl, hogy itt a kész szeg levalasztasa alhilzcsipkésekkel torténik, amelyek a
megfeleb kialakitasu hegyezést is elvégzik.

8.3.1.2. Egynyomasu, zart matricaju hidegzomitsajté
A 8.5 abran egynyomasu, zart matricdju hidegzésajtd kinematikai vazlata lathato.

8.5. abra.

A 10 villamos motor a 11 ékszijtarcsadkkal és élkgk@l hajtia a 12 dtengelyt. A
foétengelyre ékelt eékszijtarcsa a lenditdkerék fektdatellatja.

A segédniveletek vezérlésére szolgaldé 2 és 16 vezértarczakl avezértengelyen
helyezkednek el. A vezértengely atengelybl kapja a hajtdst a 18 jell:1 attétdl
fogaskerékparon keresztil. A vezértengelyerd lrgattyls mechanizmus mozgatja a 7
vezérpalyat, amelyhez a 7 levagokés kapcsolodik.
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A 4 elétologorgopart a 2 vezeértarcsarol a 3 rud a hozza kapcsokildicsszerkezet
muikodteti. Az 5 levagohivelyen keresztibtelt huzal ttkoztetését a 6 Utkbzegzi.

Az elkészult munkadarab kilokését a 9 matricabbb aezértarcsarol tkddtetett 17 karos
mechanizmus biztositja.

A gépagyban egyenesbe vezetett 14 nyomoszan hathitkEre rogzitik a 15 fejéz A
medve adtengelyhez a 13 hajtoraddal kapcsolodik.

Egynyomasu, zartmatricas hidegzdinitsajton végzett golyosajtolas jellegzetes
szerszamhelyzeteit szemlélteti a 8.6 abra.

. ‘ A
1l a4 Q
NiNZ 2N\
NN Y N
% /é ‘||//2 2%[ iz
3 ¢ 5
8.6. abra.

Az elétold gorgk altal szakaszosandégblt huzal a (b) levagoéhiuvelyen keresztil a (d)
utkozoig fut. A levagohively éitt kereszsztiranyban elmozduldé (c) levagdkés a
levagohulvellyel egyiitt lenyirja a darabot és a &&ge) alakitd matrica tengelyvonaldba
viszi azt. Amint az élre mozgo6 (h) rugos kildkel felszerelt fejei eléri az ebgyartmany
véglapjat a levagokés tavozik a matricél,ghelyet adva a fejezésnek. A készre zomitett
() golyét a matricabol az (f) kildlcsap, a fejez bélyegldl a rugdés nikodtetéd (i)
kilok6tiske tavolitja el.

8.3.2. Kétnyomasu hidegzomét sajtok

A kétnyomasu sajté szerkezete abban kilonbozilggayemasuétol, hogy a készre zait
bélyeg és az &kdmiv bélyeg felvaltva, egymast kovetmiveletekben végzi a fej
alakitasat, ezért csak minden masodik |0ket utédmikéel egy munkadarab.

8.3.2.1. Kétnyomasu, osztott matricaju hidegzoémitsajtd

Kétnyomasu osztott matricaju hidegzoinisajtdé kinematikai vazlatdt szemlélteti a
8.7 &bra.

A villamos motorrél ékszijhajtas viszi at a teljesényt a lendéikerékként is funkcionélo
ékszijtarcsara, amely a forgattyls tengelyre vhkédve.

A fétengelytl kapja a hajtast 1:2 attétiefogaskerékparon keresztil a vezértengely. Az
1:2-es attételt az indokolja, hogy a segédetetek csak minden masodik
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fétengelyfordulatra kell hogy ismétjenek, ezért a vezértengely fordulatszama a
fétengelyfordulatszam fele.

A vezértengelyen helyezkednek el a huzatdd gorghk mozgatasat, a matricafelek zarasat
végzs mechanizmus és az Utkbzmozgast rikodteth vezértarcsak. Ugyancsak a
vezertengely#l kapja a hajtast egy kupkerékpéaron keresztil anmdgzanon elhelyezkéd
szerszamszan, amely felvaltva a&zémitt, majd a készre zondit mozgatja az alakitas
tengelyvonalaba.

Motor

——  FEkszjtarcsa
7
Lendkerek
Forgattyus fengely
Vezerlo tengely
I} / -, . -
An‘i Z!z] :Z;Z/ﬂs U;ko levagas es szoritds
o, vezeries ries
Szerszamszon
vezerles
!
Szerszom- ’

szan

Huzol
8.7 abra.

Kétnyomasu, osztott matricaju hidegzainfajtd jellegzetes alakitasi fazisai lathatok a
8.8 &bran.

Az elstolo gorgk altal ebtolt huzal, vagy rad a (b) levagoéhivelyen és adfcnyitott
osztott pofaparon keresztil jut el az (a) Uthgz

A matricafeleket mozgatd mechanizmus zarja a pofakso sikja a levagéhivellyel
egyutt dolgozva, az &yartmanyt lenyirja a félgyartmanyrol, egyuttal ldgy atmeésnyit
eltolja az ebtolds tengelyvonalabol. A levagott 6gyartmany véglapja felfekszik a
levagbhively homlokfellletére, mintegy alakzarassabjakadalyozva a fej@niiveletek
soran a darab visszatolasat a matricafelek kozé.

Az Utkoz kifordul a munkatérdl, helyet adva az elére mozg®@ebminek.

Az el zomith miveletben az (e) ét6mi végzi a matricafelkek éit szabadon maradt
huzalrész alakitasat, majd a masodik I6ketben azrkgomit kerll az alakitott darab
tengelyvonalaba és készre alakitja a fejet.
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Az elbgyartmany végére felltk6zottéelbmi elkezdi a darabot a matricaba tolni. Amint
az also vége kb.gatmés hosszban a matricaba kerdlt, a levagokés oldgla@mtavozik.

Az el6zomis tovabb tolja a matricaba azéglyartmanyt, mikozben megtérténik a
szaratm&F redukalasa. A megfelel redukalt hossz kialakulasa utan a redukalt szar
felitkozik az (i) kildkbcsapon. A matrica éit ekkor a fejtérfogatnak megfetehengeres
darab marad szabadon.

A rugoés ebzomi elvégzi a fej élalakitasat, majd a hatsé holtponti helyzetbe moabg|

a szerszamszan a keészrezdmitnozgatja az alakitas tengelyvonalaba. A kovéikez
l6ketben a (h) készrezorbiglvegzi a fej készrealakitasat.

Amint a készrezOmit megfeleb tavolsagban hatra mozgott, a kikbknechanizmus
muikodteti az (i) kilblbcsapot, amely kiloki a matricabol a készre alakitainkadarabot.
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9. HidegzOmités szerszamai
9.1 Altalanos jellemzés

Adott munkadarab gyartaséara kivalasztott zésajto felszerszamozasa a:
* levagohuvely,
* levagokes (csak zartmatricas sajtonal),
* matrica,
* zOmiBbelyeg(ek)
» Kkiloké (csak zartmatricas sajtokon)
megtervezését és legyartasat jelenti. Ezeken tdlemea zartmatricas sajtoknal a kitok
kialakitasa is a szerszamozas feladatkorébe tlrtozi
A zOmitbszerszamokat és lehetséges kialakitasi valtoza@@a abra szemlélteti.
A zOmitészerszamok feladatukat tekintve két csoportba retik:
a./ Nyirdszerszamok:a levagokés és a levago hively,
b./ Alakadast vég#d szerszamok:a matrica és a zonstiélyeg(ek).

A nyirészerszamok feladata azglhosszusagu égyartmany levalasztasa huzalbdl, vagy

radbdl. A nyiré nfiveletet az osztott matricas sajtokon a levagohiveety egyik
matricaféllel, a zartmatricas sajtokon pedig ad@ldively a levagokéssel egyutt végzi.

Az alakadast védzszerszamokkal szemben tAmasztott kbvetelmények:
- kopasallosag,
- nhagy nyomoszilardsag,
- meéret és alakpontossag,
.- o felUletmirbség.

A zomitbszerszamokhoz javasolt anyagfisageket és kemeénysegiket a 9.1 tablazat
tartalmazza.

9.1 tablazat.
Beépitési | Bélyegek, Kilok o6k, Levago
Anyagmingség | keménység| fejezéok | Matricak | Foglalégyiiriik | hatéarolok huvelyek,
HRC nyirékések
S101 MSz4354 56...61 X X X X
K14 MSZ4352 58...62 X
K4 MSZ4352 58...60 HRC 48...52 X
K13 MSZ4352 48...55 X HRC 48...52 X
W5 MSZ4352 56...58 X X X
W6 MSZ4352 56...58 X X HRC 48...52 X X
R3 MSz4351 59...62 XX X
R6 MSZ4351 59...62 XX XX X X
R11 MSz4351 58...62 X
60SM1 MSz4217 XX
Keményfémek HV30
DG40 MSZ3426 890 X X XX
DG60 MSZ3426 800 XX XX X

--- nem ajanlott, x ajanlott,

xX kilonosenrdgdt.
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Hidegzomitd szerszdmok osztélyozasa.

2
L evagokes

3
Levago hiive

| EE I E!EEE EE .
M EE i Eﬂ E
iasia Ei iiaia il ﬁaﬁ il

N
>

ol
N

Mat Z0mito belyegek
6 7 8 9
Zart Osztott El6z6mitdk Készrezomitbk
10
Szerszdmacél
13 14 15 16
Redukalékup nélkdil Redukalékuppal Merev Rugos kilokovel
17 18 19 20
Szersz. ac. Srersz. ac. Srersz. ac. Szersz. ac.
21 22 23 24
Keményfém bet. Keményfém bet. Keményfém bet. Keményfém bet.

9.1 4bra.
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9.2 Levagohuvely, levagokes

Zartmatricas sajtologépenrugés anyagszallitd fogoval rendelkdevagokést (9.2 abra)
alkalmaznak, amely levagas kozben megfogja, levagas a késen tartja a levagott
darabot. A tovabb mozgo kés az alakitdo matricadlgngnalaba szallitja azdagyartmanyt,
majd a matricaba tolas kdzben a visszafelé mozg@leihgedi azt.

A kés vagoééle felig korilfogja a vagando darabouagoeél alakja megegyezik a vagando

anyag szelvényével (R ), méretirése H1l. A levagott darab biztonsagos

megtartdsahoz a félszelvényen tdlnydl6 egyenes reamn, amelynek hossza
AL =0,3 ... 0,40,.

91k
[ — ,,
P I Ky
y R
{D L OBy
AL
9.2 4bra.

A 9.3/a 4bra zartmatricas sajtokon alkalmazott szZenacél levagoéhivelyt szemléltet,
amely egyttt dolgozik a levagdkéssel. A huzalbetdereszét 10-0s kapszdggel alakitjak
ki. A vagokeés feldli oldal, a vagééltindulva 3-os alamunkalassal készll.

A vagohuvely hosszat ugy kell kialakitani, hogy @vdlyt a fészkébe helyezve, a kés
vagobéle és a hlvely vagdéle kozott optimdlis niévdgorés jojjon létre. Ha tul nagy a
vagorés akkor a vagott felllet kornyezete jéisen torzul. Optimalisnal kisebb vagorést
alkalmazva a kés és hlvely vagéélei jalean tulterhéldnek, élettartamuk csdkken.

SRS ©
| - N I s
V7777 L
a./ b/
9.3 abra.

A levagohuvely készilhet keményfémbetétes kialak@ah amelyet a 9.3/b abra szemiéltet.
A keményfémbetétes valtozat éltartama tébbszorézemszamaceélbol kesziltnek.

Osztottmatricas sajtolégépena levagokes szerepét az egyik matricafél veszA atele
egyutt dolgozo levagohively kialakitasat a 9.4 &zemlélteti. Hossza a sajton kialakitott
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levagohively-fészek mélységével azonos. A vagbdh-os alamunkalassal és anélkul is
készllhet. Kialakithatd keményfémbetéttel is.

9.3 Matrica

A matrica zart vagy osztott kivitelii lehet. A két matricatipus 0sszehasonlitasat a

9.4 abra.

9.2 tablazat tartalmazza.

9.2 tablazat.

Zart matrica

Osztott matrica

Elénye Hatranya Elénye Hatranya
1./ A munkadarab 1./ Csak hlzott rud, vagy | 1./ Hengerelt huzalbél vagy 1./ Osztott matrica
alakHhisége, huzalanyagbol levalasztott| radbdl levalasztott keményfémbetétes

méretpontossaga jobb mint
az osztott matricdban
gyartotté.

2./ Redukalas elvégzésére
alkalmas.

2./ Keményfémbetétes
kivitelben is kialakithato,
ezdltal élettartama 50 ...
100-szorosra novelhea
szerszamacélbdl késziltho
képest.

3./ Zart szerszamacél
matricaban IT11, IT12;
keményfémbetétes
matricaban IT9, IT8
pontossagi fokozatu
munkadarabok is
elsallithatok.

elégyartmany dolgozhaté
fel benne.

2./ (8 - 10)¢, - nal hosszabH
isszarrésszel rendelk&z
gyartmanyok zart
matricaban nem gyarthatoK
mert biztonsagosan nem
tolhatok be a matricaba,
valamint a kilokésnél a
hosszU szaron ébréd
Z jelents surlodoesk miatt a
kilokétiiske kihajlik, vagy
torik.

elégyartmany is
feldolgozhato benne.

2./ Bonyolult fejgeometria
esetén kdnnyebben
gyarthat6, mint a zart

, matrica.

3./ (8 - 10)¢, - nal hosszabl
szarrésszel rendelk&z
gyartmanyok is
biztonsagosan
feldolgozhatok.

kivitelben nem gyarthaté.

2./ Redukalas osztott
matricaban nem végezlbet

3./ Teljes térfogat zomitésg
(pl. csavaranya gyartas)
csak zart matricaban
végezhdi.

9.3.1 Zart matrica

A zart matrica a zomibajton kialakitott matricafészekbe kerll beépitékakja a
matricafészeknek megfetel legtobbsz6r hengeres. A hengerpalastot csak zitéshez
sziikséges lapolas szakitja meg. A matricatdomb &giaréreteit és beépitésének elvi
vazlatat a 9.5 abra szemlélteti.
Az abran lathato jelolések:

A matricafészek mél

ysege40,05

A matrica kul$ atmesjének illeszkedése a matricafészekbel,H7/g6
A kiloké illesztése a megvezeturatban:C1d1H7(H8)/f7
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A kilokécsap matricaban megvezetett minimalis hosszail15 ami a matricahossz (a
matricafészek mélyseég, tulajdonképpen a sajtologegvalasztasaval biztosithato.

BLH7/g6

N =

(2005

AN
L / 5
Ll
[, +g1 005

.
i

PAHAHB)7
9.5 abra.

A matrica bel§ Uregének geometrigja attol fligg, hogy a matriciyeni mértékben vesz
részt az alakadasban.

A 9.6 abra szerszdmacélbol készult matricatipusse@mléltet.

¢

1

|

|

|

|
0

a/

b./

b

9.6 abra.

A 9.6/a abran lathatdo matrica hengeres furatabamurkadarabot csupan pozicionalja. A
fej alakadasat teljes egészeben a zéimdiyeg végzi. A matrica a homlokfeliiletével a
fejezést csak hatarolja. A matrica a Kilpalastjan két lapolast tartalmaz. A furat
megengedettnél nagyobb kopasa esetén atfordidmél gazdasagosabban kihasznalhato.
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A 9.6/b abran lathato valtozat a fej alakadasaba®,6/c abran lathaté a fej alakadason
kival a kipos szarvégdés kialakitasaban is résztvesz.

A 9.6/d abran redukalast véga fejezést csak hatarolé matrica lathato.

A 9.6/e abra redukalast és a fej alakadasat isbvégdricat szemléltet.

A 9.6/f abra a teljes térfogat zomitéssel gyarthagavaranya zonditnatricajanak
kialakitasat szemlélteti.

A 9.6/g abran lathato valtozatnal a zdsbilyeg, a matrica és a kildlaltal hatarolt zart
térben, a teljes térfogat zomitése soran kapjavegg alakjat a kiposszeg.

A 9.7/a ... h abrakon azdéblbi matrica kialakitasok keményfémbetétes kiviitehltozatai
lathatok.

9.7 abra.

A redukalast is védgzmatricak redukal6 részének kialakitasat szemiélt@i8 abra.

2c

S &

o

LA

9.8 abra.
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A zart matricAkban feldolgozott huzott huzal vagydanyag atméjének ftirése:
h9(h11)(13).

A szarrészt befogadogdatméd névieges mérete megegyezik a gyartashoz hasznalt
elésgyartmany ¢ atmesjével, tirése:JdgH7(H8). A redukalast vegzd, atmes névleges
mérete a munkadarab redukalt atépEmek alsdé hatarméretével azonodirése:
OdeH6(H7).

A d; redukalo atméhoz tartozd palast hossza a kovetkeampirikus 6sszefiuiggessel
szamithato: a= \/dj

A dg és ¢ atmebk kozotti kupos atmenet félkipszoge amelynek névleges értékét a

munkadarab geometria hatarozza meg. Ha a munkaha@tg és ¢ atmésk kozotti

atmenet tetseges hajlasszdig lehet, akkor az atmenetet célszeax@,pt optimalis
félkipszoggel kialakitani, ami a redukalasssziikségletének minimalizalasa alapjan
hatarozhaté meg.

A d; redukalo atmér utan egy rovid kipos atmenettej dtmebre vil a szerszamireg.
Az atméodkilonbség a gdés d atméd kozott csekely @gl névleges mérete megegyezik
@de-el, tirésmed szélessége viszont H8(H9), tehatzzddd, tirése: GaH8(H9)]. A d3
atmeénji hengeres rész szerepe, hogy athétn atlé@ szar rugalmas visszarugozasanak
teret adjon, a kifutd szarrészen a surlodast csikkede a szarrész esetleges elgérbilését
megakadalyozza. A munkadarab és a redukalé szerszédsmesdinek elhelyezkedését a

9.9 abra szemlélteti.
8d, h9(h11)(h13) @oq, h9(h11)(h13)

T
|

4 |-

- Z/O( ((xgpt)
|
[ ]%% 5,
od, H7
i) 0y
‘ L
T
| ha(h11)(h13) ¢ 8. =(8d, —T,,4 JH6
; % Q) |
L
|
‘ #dy =8d, HB(HO)
-

5
7

o (aopt)

HB(H9)

~a

9.9. abra.
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9.3.2 Osztott matrica

Az osztott matrica szerszamacélbol készult két régyg hasab, amelynek egymas felé
forditott oldallapjaiba munkalt Uregrészek egyudjaa a matricaireget. Mind a négy
oldallapon Uregrészek képezdletki, igy a pofaparral négyszer annyi munkadarab
gyarthatd, szemben azzal amelyiknek csak egyetidilefparjdba munkalnak alakito
Ureget.

A két matricafelet oldallapjaival 6sszeszoritva iggynunkaljak meg uagy, hogy koézeéjuk
aluminium féliat, vagy papirlapot helyeznek. A ptgp eltavolitasa utan a keletkerés
elegend ahhoz, hogy a matricafelek a szarrészt megfetekzoritsak, viszont nem olyan
mérefi, hogy az deformalddjon. Az egyitt megmunkalt déat szamokkal sszejelolik.
Hasznalatkor a szamozas szerint azonos fellletikieszefektetve szerelik fel a
zOmibsajtora.

Egy egyszdr osztott pofapart szemléltet a 9.10 abra. A matéca fej alakadasaban nem
vesz részt, csak a homloklapjaval a fejezést hggaro

A fejezést hatarolo véglapjanal a furat kopik, devezemkozti véglapon lévvagoéél
tompul. Ez a matricatipus - mert nem tartalmaz jaalakadasahoz Uregrészt- a két
véglapjaval atfordithato, ezzel élettartama tovaielheb.

b b
™

3 ‘T 7Y? ‘{’ N

__)___“+_m_€_>___|‘~_._eﬁ S
| !

4 ’f 2)2 + 4)

9.10 4bra.

Kapupantcsavar gyartasara alkalmas osztott pofithaté a 9.11 abran. A fej és a
szarrész kozotti &tmenet, valamint a fej also mésikz@lakadasa is a pofapérba torténik.

%

b=

(tazr

Alakos pofapar MSZ 2356 kapupént csavarhoz
9.11 4bra.

A matricafelek "b" oldallaptavolsagat a zo6sijton 1€¥ matricafészek mérete, "I"
hosszat a munkadarab hossza hatadrozza meg. Azttoszadrica, a zart matricaval
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ellentétben (ahol a kil@csap hosszanak megfélekialakitasaval tébbféle hosszusagu)
csak egy adott hosszusagu munkadarab gyartasabprdftzatd. Ez a készletgazdalkodas
szempontjabol éhytelen, mert az azonos atréér, de kilonb6d hosszusagu darabokhoz

(példaul csavarok) egy-egy pofapar sziikseges.

Kisérleteket végeztek hat- és nyolclapu pofaparadakitasara, de ezek nem hoztak
pozitiv eredményt, mert a pofapar felfekvése a icatrszekben bizonytalanna valt.

9.4 Z6mitbeélyeg

A zOmitbélyeg kialakitasat tekintve lehet:
1. készrezomitbélyeg
2. ebzomib bélyeg
a./ merev
b./ rugos kialakitasu

Valamennyi tipusa késztilhet szerszamacélbol, vagyeknyfémbetétes kivitelben.
A bélyegek megengedltetelileti terhelése, ha anyagrigege:

szerszamacél: Regs 1800 N/mn?

gyorsacél: fhegs 2500 N/mn#

keményfém:  phegs 1800 N/mn?

9.4.1 Készrezbmii bélyeg

A készrezomit bélyeg feladata a munkadarab fejének készreasakitdz egynyomasu
sajton gyarthaté munkadarabnal azetdmith miveletben, a keit vagy haromnyomasu
sajton gyarthaté munkadaraboknal a® elagy masodik ézomit miavelet elvégzése utan
torténik.
A készrezomit szerszam belstiregét a zémiterddmunkadarab fejalakja, kidsnéreteit a
zOmiBsajtd nyomoszanjan kialakitott szerszamtart6 fészétetei hatarozzak meg.
A fej geometriat a készrezoribelyeq:
teljes egészében tartalmazhatja (ekkor a matriepz@mitést csak hatarolja),
részben tartalmazhatja (a mésik rész a matricaha kialakitasra),
nem tartalmazza (a fej geometriat teljes egészaleatrica tartalmazza).
A 9.12 abran szerszamacelbol készult, mindkét vedpkitoireggel ellatott készrezomit

bélyeg kialakitasa lathatd.

|
|

9.12 4bra.
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Keményfémbetéttel ellatott készrezodrielyeg kialakitasokat szemléltet a 9.13 abra.

i O1-02mm

9.13 abra.

A kemeényfémbetét beépitésenél tgyelni kell arragyhm betétet ne érje kbzvetlen tés.
Ezért a betétfészket a betétmagassagnal 0,25.nth8el mélyebbre kell késziteni. A
fészekben a betét felfekvését a véglap teljesddiilbiztositani kell. A betétek besajtolasa
a fészekbe tulfedéssel torténik, ezért a betéti d&absl a leved eltavozast megfelél
furattal kell biztositani.

Ugyancsak levegjurattal kell ellatni a készrezoniitbélyeg alakadd Uregét, ha éles
sarkokat akarunk kialakitani a fejen, vagy mélygateakarunk kitolteni anyaggal. Ezzel
elkertlhetjik a levey vagy kewbanyag parna kialakulasat. Fontos a furatabnieglyes
megvalasztasa. A tul kis atnégr furat eltonddik, a tul nagy atméyjibe betiremkedhet az
anyag.

Ha a munkadarab feje a készrez@ni¢lyegbe beragadhat, a rugé&zémit bélyegekhez
hasonlo megoldassal kell abbdl eltavolitani (9.irba

)
=N

»

N\

Y
v

N7
N

~

9.14 abra.
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9.4.2 Ebz6mité bélyegek

Feladatuk a matrica @&t - fej kialakitashoz - szabadon hagyott hosszkk=itése, a
kihajlasveszély elkerilésére.

9.4.2.1 Merev adzOmité bélyeg

Merev ebzomit bélyeget lehet alkalmazni, ha a munkadarab szdtéek hosszu. Nem

alkalmazhato rovid szaru darabok - zart matricalesgzett - elzomitésére, mert kihlzza a
darabot a matricabol.

A matricaban maradas szempontjabol révid szarunek tekinteni a darabot, ha

Ls<1,5m (lasd: 9.15 &brét).
Merev ebzomit bélyeget szemléltet a 9.16 abra.

1

@d

/

]
|
1
1
l
i
!
l
|
_l_

9.15 4bra. 9.16 abra.

A bélyeg mindkét végébe bemunkélhatd d&z@mitd Ureg, ezzel a szerszam kihasznalasa
megkétszerezhé&t Kialakithatd keményfémbetétes kivitelben is ammt abra jobboldali
része szemléltet.

9.4.2.2 Rug0s ékzomité bélyeg

Ha a rovid szar miatt fennall a zart matricAbafz@mitett darab kihtzasanak veszélye,
akkor rugos éizomitd bélyeget kell alkalmazni. A szerszadm elvilatat - az alakitas
kUlonb6d fazisaiban - a 9.17 abra szemlélteti.

Az a./ abra a szerszam alaphelyzetét mutatja. Ad6aomithazban axialis irAnyban
elmozdulé 2 élzomicsapot a 3 tamasz a 4 rugé nyomasaval ehidsyzetbe tolja.

A nyomészan ére mozgasakor a 2&omitdcsap felutkozik a matricdbdl kiallé huzal -
vagy rudvégre, majd az 1 héazban héatrafelé elmozdul rugé nyomasa ellenében
mindaddig mig a 3 tAmasz csapja felutkdzik az Sewdzirolapon (b./ 4bra). Ebben a
helyzetben az 8k6mis csonkaklpos és hengeres térfogatrésze képezinsitdzéakkal
meghatarozott 826mit Ureget.

A nyomészan tovabbi ée mozgasa soran a rugosbzEImi bélyeg zomiilrege
kialakitja az edzomitett fejalakot (c./ abra).

A nyomoszan hatramozgasanak kezdetekor az6A0mlithaz a nyomdszannal egyitt
mozog, viszont a 2 &omitcsap a 4 rugd nyomasa kovetkeztében a matricAbavayo
tartja az elzomitett darabot, mindaddig amig a 2zéimi csap fejének alsé sikja
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felitkdzik az 1 élzomibhaz Uregének fenékrészeére. Ekkorra d@zdhitett fej a kdpos
faltol mar eltavolodott, tehat a kihlzasveszély saégt.

==
- }; |4 E | - \X‘\ )
- L%clg//iifﬂlélg/i
7= |
7 A 7

J
| |
J;%// A //A

6

— + ~L o] NN
9 \Z\Z—_ﬁ TV 2
2

9.17 abra.

A rugoés ebzomibszerszam keményfémbetétes valtozatban is kialakitraelyet a 9.18
abra szemléltet.

9.18 abra.
9.5 Kiloké
Elvi vazlata a 9.19 abran lathato.
79

Pt

9.19 abra.
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Feladata:
a zomibtér hatarolasa a matrica furataban,
a zbmités befejezése utan a munkadarab kitolassracabdl.

A kilok6 hosszanak meghatarozasanal feltételezziik, hogynkadarabot a kilokés soran
a matrica teljes hosszan kisérni tudja. Ezért akkk altalaban hosszu, vékony (karcsu)
szerkezeti elem. Fennall annak a veszélye, hogyuakadarabon keresztul haté nagy
zOomibers, vagy a kilokéeskor fellépd surléd@enatasara kihajlik, eltorik.

A kilok6 és a matrica k6zott csak olyarikanéreti rés engedhétmeg, amely csokkenti a
kihajlasveszélyt, de nem akadalyozza az axialisyiteelmozdulasat. A tapasztalat szerint
ez H7(HB8)/f7 pontossagu matricahoz valo illesztébéegvaldsithato.

Felhasznalt irodalom:

[1] dr.Horvath L.: Képlékenyalakitd technologiaknéleti alapjai
BMF jegyzet

[2] dr.Horvath L.: Képlékenyalakitasi alapfeladatdemzése a képlékenységtan
modszereivel
BMF jegyzet

[3] Dr.Artinger I. — Bauer F. — Dr.Ziaja: Hegesz&xhnologia, Bkezelés, képlékeny
alakitas Gyakorlati jegyzet
Tankonyvkiado, Bp.1972

[4] Szabvanygfijtemeények 52. kotet. Hidegalakito és térformazasszzemok
Szabvanykiadd, Bp. 1986

[5] Metals Handbook, Forming and Forging
ASM International, OHIO, 1988

-59 -



