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A termikus vagasi eljarasok felosztasa, 6sszehasonlitasa.

A langvagas elve, a langvaghatésag feltételei. A langvagas gazai, eszktzei és berendezései.
A vagott felllettel 6sszefliggd fogalmak. A langvagas technoldgiaja, a vagott felllet minéségét
befolyasold paraméterek. Kézi és gépi langvagas. Vagasi hibak.

A munkadarabok el6készitése hegesztéshez. Fellleti tisztitas. Leélezés, elkialakitas.
Osszedllitas, illesztés és flizés. A flizés sorrendje és végrehajtasa.

A forrasztas elve, a forrasztasi eljarasok felosztasa, csoportositasa.

A forrasztas anyagai: folyasztészer, lagy- és keményforrasz-anyagok.

A forrasztas technolégigja, végrehajtasa, a forrasztott kotések ellendrzése.

Hegesztési alapfogalmak: kotés- és varrattipusok, hegesztési helyzetek.

A hegesztések rajzi jeldlése.

. A hegesztési eljarasok felosztasa, csoportositasa. Az eljarasok kivalasztasanak szempontjai

adott feladatnal.

. Ivhegesztés bevont elektrodakkal. Az eljaras elve, az ivhegesztés 6mleszt6 folyamata.
. Az ivhegesztd elektrodakkal és a bevonatokkal szembeni kdvetelmények. Az elektrédak

nemzetkdzi jeldlésének rendszere.

. A bevont elektrodas ivhegesztés aramforrasainak tipusai; az iv és az aramforras statikus

viselkedése és kapcsolata (munkapont).

. A hegeszt6-aramforrasok adattablaja. A bekapcsolasi idd fogalma, jelentésége.
. Az ivhegesztés technolégidja. Hegesztés kilonbdzd helyzetekben. Hegesztési paraméterek

és megvalasztasuk szempontjai. lvhegesztéskor eléforduld f8bb hibatipusok. Alkalmazasi
példak.

A fedett iv(i hegesztés elve. A fed6por és a hegesztbanyag (huzal, szalag) megvalasztasa. A
fedett ivii hegesztés technoldgiaja: hegesztési adatok, hegfirdd-biztositas. Hegesztési hibak.
Alkalmazasi példak.

A fogydelektrédas, véddgazos ivhegesztés elve. A védégazok tipusai és kivalasztdsuk szem-
pontjai. Védégazos hegesztéhuzalok (portoltéses is!).

A fogyoelektrodas, argon- és széndioxid-védégazos ivhegesztés kozotti kilonbség.
A hegesztéstechnolégia f6bb jellemz6 adatai és hatasuk. Hegesztési eltérések. Alkalmazasi
példak.

A volframelektrédas, védégazos ivhegesztés elve. Az AWI hegeszté-berendezés 6 részei.

Az AWI hegesztés technoldgiaja. Jellemzd adatok. A folyamatos ivii és a luktetd-ivi
hegesztés és alkalmazasa. Hegesztési hibak. Alkalmazasi példak.

A gazhegesztés elve. Az acetilén és az oxigén jellemzbi. Az acetilén égési folyamata.

A gazhegesztés anyagai: hegesztdpalca, folydsité szer. A gazhegesztés technoldgiaja. Balra
és jobbra hegesztés. Alkalmazasi példak.

Az ellenallas-hegesztési eljarasok felosztasa, csoportositasa. Az ellenallas-hegesztés elve.
Kotés- és varrattipusok.

A ponthegesztés elve, eszkbzei és berendezései. A ponthegesztés technoldgiai adatai,
munkaciklusok. Lagy és kemény munkarend. A hegpont kialakulasa. Hegesztési hibak.
Alkalmazasi példak.

A vonal- és a dudorhegesztés elve, eszkdzei és berendezései. A hegesztés technoldgiai
adatai. A hegesztett kotés kialakulasa. Hegesztési hibak. Alkalmazasi példak.
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. A sajtolo- és leolvasztd tompahegesztés elve, eszkdzei és berendezései. A hegesztés
technolégiai adatai. A hegesztett kotés. Hegesztési hibak. Alkalmazasi példak.

A dorzshegesztés elve, eszkdzei és berendezései. A hegesztés technolégiai adatai. A
hegesztett kotés kialakulasa. Hegesztési hibak. Alkalmazasi példak.

A hegesztés hétani folyamatai. Héforras, hékeltés, héterjedés. Fajlagos hdbevitel. Termikus
hatasfok.

A hé hatasa a szerkezeti elemre: hegesztési zsugorodas, vetemedés, feszliltségek. Hossz- és
keresztiranyl zsugorodas. Szdgzsugorodas. A hegesztési fesziiltségek hatasai és
csOkkentésuk lehetéségei.

Az ivhegesztés metallurgiai (fizikai-kémiai) folyamatai. Az oxigén hatasa a hegesztési
folyamatra. Oxidacié és dezoxidacié a hegesztés folyaman.

A hidrogén hatasa a hegesztési folyamatra. A diffuzioképes hidrogén. A hidrogén okozta
hidegrepedés oka, létrejottének feltételei és elkerllésének lehetéségei.

A nitrogén hatasa a hegesztési folyamatra. Milyen jelenséget idéz el6?
A salak szerepe és feladatai a hegesztés metallurgiai folyamataban. Salaktipusok.

A hegesztési gaz- és salakzarvanyok keletkezésének feltételei, kimutatasuk és csdkkentésiik
lehetbségei.
Hegesztési eltérések: repedések, zarvanyok, dsszeolvadasi hibak, alak- és méret-eltérések és
egyeb eltérések Az eltérések kialakulasanak feltételei, kimutatasuk és csdkkentésiik
lehetéségei.

A hegeszthet&ség fogalmi rendszere, 6sszetevdi.

A hegesztett kotés felépitése: varrat (heganyag), beolvadasi vonal, héhatasovezet. A
hegesztett kotés fémtani szerkezetét befolyasold tényezdk.

A kis C-tartalmu acélok hegesztett kotésének fémtani szerkezete egyensulyi hiiléskor.

A kis C-tartalmi acélok hegesztett kotésének fémtani szerkezete egyensulyitol eltérd
hdléskor.

Acélok hegesztési repedésérzékenysége: hidegrepedések. A repedések kialakulasanak
feltételei, az elkerlléslkre tett intézkedések.

Az acélok hegesztési repedésérzékenysége: melegrepedések. A repedések kialakulasanak
feltételei, az elkerlléslkre tett intézkedések.

A hegesztési technoldgiat meghatarozé fébb hegesztési adatok: hdébevitel, eldmelegités,
kotéskialakitas, hilési viszonyok. A lehilést befolyasolo tényezok.

A lehiilési id6 szamitasa. Kritikus leh(lési id6. A hiilési id6 és a fémtani szerkezet kapcsolata.
A karbon-egyenérték fogalma, alkalmazasa hegeszthet6 acéloknal.
Melegen hengerelt 6tvozetlen szerkezeti acélok tipusai és hegeszthet6ségiik.

Finomszemcsés szerkezeti acélok tipusai és hegeszthet6ségik. A szemcsefinomitas és a
szivossag kapcsolata.

Az o6tvozbelemek hatasa a hegeszthetéségre. Az erdsen 6tvozott acélok felosztasa és
csoportositasa.

Az erbsen 06tvdzott acélok fazisviszonyai: Fe-Cr, Fe-Ni. A Schaeffler-Bystram diagram és
alkalmazasa.

A ferrites sav- és héallo Cr-acélok tipusai és hegeszthetdsége.

Az ausztenites korr6zié- és hballd acélok tipusai és hegeszthetéséguk.

A fekete-fehér kotések kialakitasanak problémai és megoldasai.

A szinaluminium tulajdonsagai és hegeszthet6sége. Az alakitast kdvetd hékozlés hatasa.
Az Al-6tvOzetek tipusai és hegeszthet6séguk. Az alakitast kdveté hékodzlés hatasa.

A hegesztés min8ségiranyitasi rendszere. Az EN ISO 9000 sorozat és az EN 3834 szab-
vanyok kozotti kapcsolat.

A hegesztési felel6sok feladatai, hataskore.

A hegesztési technoldgia tervezése és végrehajtasa. El6zetes gyartd hegesztési utasitas
(PWPS), ill. gyartoi hegesztési utasitas (WPS). Hegesztési munkarend.

Uzemek alkalmassaganak vizsgélata hegesztésre. A hegesztéstechnoldgia tanusitasanak
lehetéségei.

A hegeszték minésitésének eurdpai rendszere. A mindsitési rendszer elve, kddjai, a minésités
megszerzéseének feltételei.
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. A hegesztett kotések roncsolasmentes vizsgalatai: szemrevételezés, folyadékbehatolasos
vizsgalat, magnesezhetd poros vizsgalat. A vizsgalatok elve; alkalmazasuk

A hegesztett kdtések radiografiai vizsgalatanak elve, végrehajtasa, a vizsgalati eredmények
kiértékelése, a vizsgalatok dokumentalasa.

A hegesztett kdtések ultrahangos vizsgalatanak elve, végrehajtasa, a vizsgalati eredmények
kiértékelése, az eredmények dokumentalasa.

A hegesztett kdtések szakitd- és hajlitd vizsgalata. A vizsgalat elve, végrehajtasa, a vizsgalat
eredmeényeinek értékelése, dokumentalasa.

A hegesztett kétések keménységvizsgalatanak elve, végrehajtasa, a vizsgalati eredmények
értékelése, a vizsgalat dokumentalasa.

A hegesztett kétések Ut6-hajlitd vizsgalatanak elve, végrehajtasa, a vizsgéalati eredmények
értékelése, a vizsgalat dokumentalasa.

A felrakas célja, a felrakd hegesztési eljarasok és azok jellemzéi.

A termikus széras elve, termikus szoré-eljarasok. Hideg- és melegszoras.

A koétési eljarasok biztonsagtechnikaja. A tlz elleni védelem. A langhegeszt6- vago-
berendezések biztonsagos kezelése

A kotési eljarasok biztonsagtechnikaja. Sugarzas, flst, gazok és gézok elleni védelem.
A kotési eljarasok biztonsagtechnikaja. Aramiités elleni védelem.

A hegesztd, vagd és termikus szoré munkahelyek biztonsagos kialakitasanak szempontjai.
A hegesztés és a kérnyezetvédelem kapcsolata.

dapest, 2020. 01. 31.
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