Lagyszamitasi modszerek alkalmazasa a képi informacio feldolgozasban és 3D
modellezésben

Obudai Egyetem
Alkalmazott Informatikai Doktori Iskola

Témavezeto: Varkonyiné Koczy Annamaria, egyetemi tanar
Mechatronikai és Autotechnikai Intézet

A képi informacid feldolgozas és 3D modellezés a mérnoki alkalmazasok egy jelentds részében:
szami-togépes grafika, biztonsdgtechnika, irdnyitastechnika, kozlekedési rendszerek, térképészet,
miuholdas helymeghatarozas, robottechnika, geoldgia, miiemlékvédelem, stb. kulcsfontossag. Az
utébbi években egyre nagyobb érdekldédés tapasztalhato a képi informacidfeldolgozds nem
hagyomanyos, elsdsorban lagyszamitasi mdodszereken - fuzzy, neurdlis €s genetikus technikakon -
alapulé modszerei irant.

A fuzzy ¢és egyéb lagyszadmitdsi modszereken alapuld eljarasok — sziirdk, lényegkiemeldk,
alakfelismerdk, stb. — komoly jeloltként vethetdk fel a lényeges és lényegtelen informéciod
szétvalasztasi illetve model-lezési feladatok megoldasanal, nemcsak jO modellezési, zajsziird €s
lényegkiemeld tulajdonsdgaik, hanem adaptivitasuk, tanuloképességiik és kedvezd szamitasi
komplexitasuk miatt is. A nemlinedris technikék altaldban megbizhatobb, pontosabb eredményeket
szolgaltatnak a linearis modszerekkel szemben.

A képfeldolgozas teriiletén az 0j intelligens modszerek nemcsak a hasznos informacio ¢és a zaj
megkiilonboztetésében jelentenek eldnyt, de segitséglikkel lehetdség nyilik a 1ényeges informacio
kiemelésére ¢s ezen keresztiil alak felismerési (object recognition) ¢s informacié Kkinyerés
(information retrieval) tipusu feladatok megoldasara illetve képrekonstrukciora, azaz a elrejtett
képi informacid elé-hivasara. A 1ényeges informacid kiemelése jelentheti pl. a 1ényegtelen részletek
kiszlirését, amely hozzé-jarulhat a képi informécido konnyebb és gyorsabb értelmezéséhez, mig
képrekonstrukcid esetén a til erés vagy nagyon gyenge megvilagitas (high dynamic range) okozta
informdciovesztés illetve latvany torzulds kompenzaldsidt az intenzitdsértékeknek a lathatd
fényintenzitds tartomanyba vald transzformdlasdn keresztiil. A 3D rekonstrukei6 teriiletén az
intelligens modszerek lehetdvé teszik a modellezés fényképek alapjan torténd automatikus
megvalositasat, 1ézeres mérések esetén a lézeres 3D rekonstrukciot.

Az alacsony szamitasi komplexitasigényli megoldasok jelentdségét huzza ala az is, hogy a
megoldandé feladatok egy részénél valos idoben sziikséges a képi informécio feldolgozasanak
elvégzése, amely a valaszid6 korlatossaga mellett jelentheti az alkalmazott modellnek a pillanatnyi
koriilményekhez (approximacids képesség, pontossag, feldolgozasi idd, stb. szempontjabol) valo
illesztését is. Igy egyre komolyabb igény jelentkezik a képi informaciofeldolgozas gyors
algoritmusai valamint mindazon modszerei irant, melyek az eldirt pontossagi kovetelmények
betartasa mellett adaptivitasukat, komplexitasukat — és igy feldolgozasi idejiiket — tekintve kedvezd
tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A nemzetkozi figyelemmel is kisért intenziv kutatomunkat igényld kérdések kozott elsésorban a
hagyomanyos képfeldolgozasi technikdk gyors algoritmusainak kutatdsat valamint 0j, nem
hagyomanyos mddszereken alapul6 eljarasok vizsgélatat, 0sszehasonlitd elemzését és 1) modszerek
kifejlesztését, tovabba a 3D rekonstrukcid 1j automatikus miikodést lehetové tevé megvalositasait
emlitjiik, amelyek hatékony eszkdzei lehetnek olyan kiemelt alkalmazasi teriileteknek, mint a gépi
latas, szamitogépes grafika, objektum felismerés és modellezés, 3D helyszinek automatikus
rekonstrudldsa, tereptargyak, mitargyak allapotanak feliigyelete és analizise, stb.

A témak kidolgozasdhoz olyan fiatal kollégak jelentkezését varjuk, akik érdeklodnek a
szamitogépes grafika, képfeldolgozas és intelligens moddszerek fejlesztése irant és szivesen részt
vesznek a témakdr tudomanyos igénytl kutatasaban is.



