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	Félévzárás módja 
Vizsga (v)
	Aláírás szerzés és vizsga 

	A tananyag

	Oktatási cél: A tárgy keretében a hallgatók megismerkednek azon speciális szerkezetű és tulajdonságú anyagokkal, amelyeknek felfedezése zömmel az elmúlt két évtizedben végzett intenzív kutatómunka eredménye, és amelyek különösképpen szenzorok és aktuátorok fejlesztésében váltak meghatározó jelentőségűvé. A tantárgy felöleli egyrészt a kristályos és amorf szerkezetű anyagokra (új szerkezeti és szerszámacélok, „intelligens” funkcionális anyagok, emlékező-ötvözetek, üvegfémek, különleges kerámiák, elektronikai anyagok, elektroaktív és vezető polimerek), másrészt a speciális mikroszerkezeti felépítésű anyagokra (cellás anyagok, fémhabok, nagy szilárdságú szálanyagok, egykristályok, bevonatos felületi kompozitok, porkohászati technológiával gyártott anyagok) vonatkozó új ismereteket. A tananyagban kiemelt helyet foglal el a fullerénekre, nanoszerkezetekre és kvázikristályokra vonatkozó legújabb kutatási eredmények és a műszaki alkalmazási területek bemutatása.


	Tematika: Az anyagtudományi kutatásban elért új eredmények és a fejlesztés jelenlegi fő irányainak áttekintése. Új kristályos és amorf fémötvözetek (DP-acélok és TRIP-acélok, emlékező ötvözetek, fémüvegek, különleges elektronikai ötvözetek) mikroszerkezetük, tulajdonságaik, hőkezelésük. Átalakulási folyamatok különleges ötvözetekben: DP acélokban, emlékező ötvözetekben. Különleges fizikai tulajdonságú kerámiák (szupravezető kerámiák), tulajdonságaik és alkalmazási lehetőségek. Korszerű műanyagok (növelt szilárdságú, kopásálló és hőálló, elektroaktív polimerek, stb) gyártása, szerkezetük, tulajdonságaik. Egykristályok tulajdonságai és alkalmazásai (félvezetők, elektronikai anyagok). Porkohászati technológiával gyártott különleges ötvözetek, kerámiák. Bevonatos felületi kompozit anyagok. Nagy szilárdságú szálanyagok előállítása, tulajdonságaik és alkalmazások kompozitanyagok gyártásához. Fullerének szerkezeti felépítése, geometriai-topológiai jellemzése. Karbon bázisú nanoszerkezetek, strukturális felépítésük, előállításuk, műszaki alkalmazási területek.


	Ütemezés:

	Előadások
	Témakör

	1.
	Bevezetés. Technológia, termék és anyagválasztás kapcsolata-. 

Anyagok csoportosítása, szerkezetek igénybevétele és méretezési alapelvek. 
Fémötvözetek, műanyagok, kerámiák és kompozitanyagok jellegzetes tulajdonságai.

	2.
	Anyagok mikroszerkezete,  kristályosodási folyamatok modellezése.
Kristályos anyagok szerkezetének  felépítése.   Polikristályos ötvözetek geometriai modellezése. Egykristályok.  Amorf anyagok,  fémüvegek tulajdonságai és alkalmazási lehetőségei. Kvázikristályok.


	3.
	Celluláris szerkezetű anyagok felépítése, csoportosítása, jellemző paraméterei
Habok, fullerének,  nanocsövek szerkezete és tulajdonságai. 
Nanoszerkezetek a mechatronikában. Filmek, vékony rétegek.


	4.
	Szenzorok típusai és anyagai, mechatronikai alkalmazások


	5.
	Aktuátorok típusai, anyagai, mechatronikai alkalmazások
 

	6.
	Diffuziós folyamatok szilárd fázisban. Fick törvények. Korszerű termokémiai felületkezelések (ionnitridálás, ionimplantáció, stb.)



	7.
	Korszerű felületkezelési eljárások nagy energia sűrűségű sugárforrással.
Felületkezelések lézer, elektronsugár alkalmazásával.

	8.
	Bevonatolási eljárások, vékony rétegek előállítása  CVD és PVD eljárásokkal.



	9.
	Korszerű, és különleges technológiával gyártott acélok.
Porkohászati technológiák.  DP , IS, HSS ls TRIP acélok.

	10.
	Emlékező ötvözetek és műanyagok,  alakemlékezés anyagtudományi alapjai

	11.
	Korszerű, és különleges tulajdonságú műanyagok (elektroaktív, vezető polimerek, stb.)
 

	12.
	Korszerű, és különleges tulajdonságú kerámiák.

Műszaki kerámiák szenzorokhoz, szupravezető kerámiák intelligens funkcionális kerámiák.


	13.
	Zárthelyi dolgozat

	14.
	 Kompozit anyagok csoportosítása, mikroszerkezete. Kompozitok szilárdsága, mechanikai tulajdonságai. Fém és polimer mátrixú kompozitok. Alkalmazási példák.

	Félévközi követelmények ( esszé  és  prezentáció készítése megadott témáról.)

	Oktatási hét
	Zárthelyik (részbeszámolók stb.)
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	Zárthelyi dolgozat 

	Az aláírás feltétele a feladatok elégséges szintű teljesítése.
A pótlás módja: Elégtelen zárthelyi eredmény esetén egy alkalommal van javításra lehetőség. 

	A félévzárás módja: Írásbeli ill. szóbeli vizsga

	Ha vizsga eredménytelen (a kapott jegy elégtelen), akkor pótvizsgára van lehetőség. (Letiltva lesz az a hallgató, aki az egyéni feladatát az utolsó gyakorlat napjáig nem adja le.)
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