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A tananyag

Oktatasi cél: Ismerje meg a kiilonbozo kialakitasu villamos és hibrid jarmiivek alapstrukturdait,
kozos jellemzoit. A jarmiivek jellemzo villamos hajtasait. A villamos energia eloallitasat a
fedélzeten. A tiizeléanyag celldk alapjellemzdit. A mechanikai és villamos energiatdarolok
tulajdonsagait, a kiilonbozo energiaatalakitasokat a fedélzeten. A hibrid és villamos jarmiivek
energia és teljesitmény optimalizalasi stratégidit.

Utemezés:
Oktatasi hét Témakor
(konzultacio)

1. Jarmiivek szdma, energiafelhasznalasa, trendje .
A Fold energiakészleteinek és a varhato fogyasztasi igényeknek a hatasa a kozlekedésre.
Kornyezeti szempontok. Jarmiivek kornyezetkarositasa. Kozlekedési infrastruktira
kérdései. Kotott palyas jarmiivek. Fenntarthatd kozlekedés.
Gépjarmtivek mozgasanak alapleirasa. Jarmiivek hajtasaival szembeni alapkovetel-
mények. Sebességvalto szerepe. Jelleggorbék.
Maximalis sebesség, gyorsulas, teljesitmény, nyomaték, fogyasztas, hatasfok.
Miben segit a hibrid illetve a villamos hajtas? Belsd¢gésii motorok és gazdasagossaga. A
fékezés folyamata. Villamos jarmiivek alapfelépitése. Vonoerd igény kielégitése villamos
jarmiiveknél. Villamos energia el6allitasa a fedélzeten.
Példak hibrid és villamos jarmiivekre.

2. Hibrid villamos jarmiivek alapstruktirai I. Soros és parhuzamos hibrid jarmtivek.
Hibrid villamos jarmiivek alapstrukttrai II. Nyomaték, sebesség, nyomaték és sebesség
Osszegzes. Hajtomii megoldasok.
Soros és parhuzamos hibrid villamos hajtasok stratégiaja. Energia menedzsment.
Mild hibrid villamos hajtasok stratégiaja. Soros-parhuzamos mild hibrid villamos hajtast
jarmiivek. Starter-generatorok.
Hibrid és villamos jarmiivek 6 elemei. Villamos hajtasok a jarmiivekben

3 Fedélzeti energia tarolok. Ultrakapacitas, lendkerék. Akkumulatorok feliigyelete, hiitése.
Villamos energia leadasa és visszataplalasa.
Mozgasi energia (,,fékezési energia”) visszanyerése. (Regenerative Braking).
Tiizel6anyagcellak. Tiizel6anyagcellas jarmiivek.Hidrogén

4. PHEV és EV jarmiivek. villamos energiaellatasanak lehetdségei.
Vezetékes toltés. Vezetéknélkiili toltés. Smart rendszerek.
Fotovillamos (napelemes) megoldasok €s lehetdségei.
Maégneses lebegtetésli rendszerek. Nagysebességii vonatok.
Kisel6adasok.
ZH irés.




Félévkozi kovetelmények
(feladat, zh. dolgozat, esszé, stb)
Evkozi feladat elkészitése
Evkozi feladat beszamoléja (ppt)

Konzultacio 1. konzultacio:Feladat kiadas
4. konzultacio. Feladatok beadas, kiseldadas megtartasa.

Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai
Evkozi feladat elvégzése és elfogadasa. Az évkozi feladat beadasa legkésébb az utolso
konzultaciont+osszefoglalasa kiseldadasként.
Az 6rakon val6 részvétel (katalogus minden oran).

A félévzaras médja (vizsga modja. irasbeli, szobeli, teszt, stb.)

A évkozi jegy 50%-a az évkozi munka (feladat)
Egy zarthelyi megirasa legalabb elégségesre. (jegy masik 50%-a.)
Az érdemjegy a két részjegy atlaga, de a zarthelyi legalabb elégséges esetében!
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Eléadasok és gyakorlatok sajat + kiadott 6rai anyagok
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