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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakéreivel. A
gyakorlatokon - a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgato
fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab szoftver megismerése,
alkalmazésa problémamegoldasra.

Utemezés:

Oktatasi hét Témakor
(konzultacio)

1. hét Halmazok, miiveletek halmazokkal. Szamhalmazok felépitése. Hatvanyozas és
azonossagai. nN-edik gyok és azonossagai. A logaritmus és azonossagai. Szamolas
racionalis és irracionalis kifejezésekkel, egyszerisités, bovités, dsszevonas. A logaritmus
alkalmazasai. Nevezetes azonossagok és alkalmazasa. Binomialis tétel. Polinomok,
gyok, gydktényezos alak, polinomok osztésa.

MatLab: SymbolicMathToolbox bemutatasa, syms, simplify, pretty, solve, subs, stb.
utasitasok

2. hét Szogfiiggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Trigonometrikus
egyenletek. Komplex szamok definicidja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja,
abszolut értéke. Miiveletek algebrai alakban (6sszeadas, konstanssal szorzas, szorzas,
osztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Attérés a
kiilonb6z6 alakok kozott. Miiveletek trigonometrikus és exponencialis alakban (szorzas,
osztas, hatvanyozas pozitiv egész kitevére). Gyokvonas trigonometrikus és exponencialis
alakban.

MatlLab: szamoldas komplex szamokkal, numerikus szamitasok: solve, sqrt, roots, stb.

3. hét A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Miveletek ,0sszeadas, kivonas szammal
vald szorzas, skalaris-, vektoridlis-, vegyes szorzat definicidja. Miiveletek
koordinatakkal. Skalaris és vektoridlis szorzat. Merdlegesség és a skalaris szorzat
kapcsolata. Az egyenes egyenletrendszerei, a sik egyenlete, a gomb egyenlete. Matrixok
fogalma, specialis matrixok, miiveletek (6sszeadas, szammal val6 szorzas, transzponalas,
matrixok szorzédsa). Determinans fogalma, masodrendli és harmadrendsi determinans
kiszamitasa.

MatLab: numerikus és szimbolikus szamitdsok vektorokkal, matrixokkal: miiveletek, det,
sth.

4. hét Relaciok és valos-valos fiiggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
tengelymetszetek.

A linearis fliggvény, abrazolasa, a meredekség fogalma, adott ponton atmend adott
meredekségli egyenes egyenlete. A masodfoku fiiggvény, grafikonja, teljes négyzetté
kiegészités. A hatvanyfliggvény, az abszolit érték fiiggvény. A logaritmus fogalma,
azonossagai. Az exponencialis €s a logaritmus fiiggvény. Egyenletek, egyenl6étlenségek.
Arkusz fliggvények.

MatLab: fiiggvényabrazolds, egyenletmegoldas, ezplot, plot, solve, subs, roots,
utasitasok, stb.

5. hét Elemi fiiggvények és tulajdonsagaik. Miiveletek fiiggvényekkel. Fliggvények
egyenl6sége, tulajdonsagai, monoton fiiggvények, figgvények konvexitasa, periodikus
fliggvények. Paritas. Szélséértékek fogalma. Osszetett fiiggvény és inverz fiiggvény.
Linearis fliggvény transzformaciok.

MatLab: fiiggvénydabrazolds, fiiggvény transzformdciok, ezplot, plot, solve, subs,
utasitdsok, stb.




A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és
tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani
sorozat. A mértani sor Osszege. Hatarérték szamitasi modszerek. Torlodasi pont.
MatLab: hatdrértékszamitdas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitds, ezplot,
dbrdzolds, stb.

hét

Fiiggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, kritikus
hatarértékek. Fliggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Miiveletek folytonos
fiiggvényekkel. Folytonos fiiggvények fontosabb tulajdonsagai, alaptételek. Nevezetes
hatarértékek a sin, cos, log, exp fliggvényekre vonatkozoan. Szakadasi helyek.

MatLab: hatdrértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitds, ezplot,
dbrazolds, stb.

hét

A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szamitasa a definicio
alapjan. Derivalt fiiggvény. Elemi fliggvények derivéltja. Erintd egyenes egyenlete.
Fiiggvény linearis approximacidja.

MatLab: : fiiggvények dbrdzolasa, érintd dbrdzoldsa, derivalds, ezplot, plot, hold on,
diff, utasitasok, stb.

hét

Differencialasi szabalyok, 0sszetett fliggvény és inverz fiiggvény derivaltja, logaritmikus
differencidlas. Magasabbrendi derivaltak. Arkusz fliggvények derivalasa.
MatLab: derivdlds, ezplot, plot, hold on, diff, utasitdsok, stb.

10.

hét

A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz&ls6érték szamitas,
konvexitas vizsgalat, inflexiés pont. L'Hospital szabaly. Egyenletek numerikus
megoldasa Newton-modszerrel.

MatLab: ezplot, plot, hold on, diff, diff(f,2), solve, subs, limit, roots, utasitdsok, stb.

11.

hét

A primitiv fiiggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas,
Osszetett fliggvény integralasi szabalyai. Parcialis integralas. Helyettesitéses integralas.
MatLab: int, simplify, pretty, utasitdsok, stb.

12.

hét

Hatarozott integral fogalma, tulajdonséagai, kiszamitasa Newton-Leibniz tétellel.
Numerikus integralas.
MatlLab: szimbolikus és numerikus integralds, int, quad, utasitasok, Stb.

13.

hét

Teriiletszamitas. [vhossz szamitas. Forgastest térfogata. Forgasfeliilet felszine.
Improprius integralok.

MatLab: szimbolikus és numerikus integrdlas, ezplot, plot, int, limit, quad, utasitasok,
esetleg feliiletek abrazoldsa, stb.

14.

hét

Elemi résztortekre bontas modszere. Racionalis tortfiiggvények integralasa.
MatLab: int, simplify, pretty, utasitdsok, stb.




Félévkozi kovetelmények: Vizsga

Konzultacio: Az évfolyam zarthelyiket megel6z6 utolsé eléadason, vagy a fogadé orak
alkalmaval.

A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ 5.VI1.46.5 (1)-(4) pontja szabadlyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos sullyal,
50-50% aranyban jarul hozza az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zarthelyik idépontja, témaja:
1. zéarthelyi a 7. héten, témaja az elsé 6 hét anyaga,
2. zarthelyi a 13. héten, témaja a 7-12. hetek anyaga.

Zarthelyinként a 30% minimumot el kell érni!

A gyakorlatokrol legfeljebb 3 alkalommal lehet hianyozni. Az a hallgato, aki legalabb 4 gyakorlaton
nem jelenik meg, letiltast kap, amely nem potolhato.

A vizsga 6sszpontszamaba az évfolyam zarthelyik pontszamat adott stllyal beszamitjuk.

A potlas lehetdsége:

Az a hallgat6 aki igazoltan volt tdvol az egyik évfolyam zarthelyirdl, a 14. héten potolhatja.
Az a hallgato aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, ,,letiltva” bejegyzést kap.

Aki az évfolyam-zarthelyiket az el6irt idoben megirta, és nem érte el az 50%-ot, a 14. héten a
rosszabbul sikeriilt zarthelyit javithatja. Az a hallgato, aki egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érte el
a 30%-ot, nem javithat a 14. héten, hanem alairaspotlo vizsgan megszerezheti meg az alairast. Az a
hallgato, aki elérte az dsszpontszamban az 50%-ot, de tobb pontot szeretne vinni a vizsgara, szintén
javithatja az egyik zarthelyit a 14. héten. Az dsszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

Az a hallgato, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idopontokban és nem
is potolta, letiltast kap, ami nem pétolhatd.

A vizsgara az a hallgato jelentkezhet, aki megszerezte az alairast.

Alairas megszerzése:

Alairas feltétele: a két évkozi évfolyam zarthelyi 6sszpontszimabdl 50% teljesitése.

Amennyiben a hallgatoé nem ér el az évkdzi zarthelyiken - és a javitas alkalmaval sem - a legalabb
50%-ot pontot, ,,megtagadva” bejegyzést kap.

Alairas potlasa:

Az évkozi jegy/aldirds szorgalmi iddszakon tuli potidsanak médjarol a TVSZ 5.VI47.§ (8)-(9) pontja
rendelkezik.

Az alairas egy alkalommal, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak egyikén, egy elore
megadott idopontban pétolhato.

Az a hallgato, aki az alairas potlas alkalmaval nem éri el a megszerezhetd pontszam 50%-at , letiltast”
kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Ojra.

Vizsga
A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.

A vizsga akkor érvényes, ha a hallgato eléri a vizsga pontszamanak a 30% -at. Ha nem éri el, akkor
elégtelen osztalyzatot kap.




A vizsga Gsszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irasbeli vizsgan szerzett
pontszamokbol szamitjuk. A vizsga értékelése ezen Gsszpontszam alapjan torténik az alabbiak szerint:

A vizsga értékelése: 0-49 %  elégtelen
50-62% elégséges
63—-74% Kkozepes
75-87% jo
88 -100 % jeles

A félévkozi évfolyam zarthelyiken elért pontszam csak a 2018-2019 évi tavaszi vizsgaidészakban
szamitanak az 6sszpontszamba!

Ha egy hallgat6 a 2018-2019 évi tavaszi vizsgaiddszakban nem vizsgazik matematikabol, a kovetkez6
vizsgaidGszakra nem viheti at a szerzett pontjait!

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabdlyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmdnyi és
Vizsgaszabdlyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.
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A targy mindségbiztositaisanak médszerei:

A hallgatoknak lehet6sége van minden oktat6tol személyes konzultaciot kérni az oktato
fogadodrajaban vagy egyéb egyeztetett idopontban. A zarthelyi dolgozatok elétt (az oktatd
fogadoorajaban) a hallgatok lehetdséget kapnak a sajat, kézzel irott jegyzeteik, valamint az altaluk
kidolgozott példatari feladatok bemutatasara. A megirt zarthelyi dolgozatokat a javitas utan a hallgatok
személyesen megtekinthetik.

Budapest, 2018. szeptember 03.

Dr. Hanka Laszl6
a targy eléadoja



