Obudai Egyetem Az oktatast végz6 szervezeti egység:
Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Mechatronika és Jarmiitechnikai Intézet
Tantargy neve és kédja: Urdinamika (BGRUD1VNND) Kreditérték: 3

Nappali tagozat 2020/2021. tanév 1. félév

Szak(ok) melye(ke)n a targyat oktatjak: Minden BSc és MSc szak

Tantargyfelelds oktato: Dr. Szakacs Tamas ‘ Oktatok: ‘ Prof. Dr. Szab6 Jozsef, Dr. Szakacs Tamas
Eldtanulmanyi feltételek: —
(koddal)
Heti 6raszamok: El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 ‘ Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés modja .
. é
(s,v,8):
A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatdkat szdmara atfogo képet adni a az lirdinamika elméleti hatterée6l.

Tematika: A dinamika fejlédése. A newtoni torvények igazoldsa. Az tUrrepiilés feltételei. Rakétatechnikaval
foglalkoz6 tudosok, 11j ismeretanyag. Fold koriili repiilések. Mars-utazas. Utazas a Naprendszeren tul: a Voyager
tirszondak. Repiilés csillagkdzi térben. Az Grkutatds magyar aspektusai. K6z0s magyar-szovjet Urrepiilés: az
Interkozmosz program. Az {irrepiilés biztonsaganak kérdései. A nemzetgazdasagok és az tirkutatas kapcsolata.

Oktatasi hét

Utemezés

1.
2020.09.07

A dinamika fejlodése az okort6l a newtoni vilagkép kialakulasaig. A dinamika térvényei
az Okorban, a fizika torténete Arisztotelésztdl Newtonig. Az Arisztotelész altal alkotott
vilagkép, és annak masfél évezredes uralma. Az Urrepiilés az irodalomban. A Platon—
Arisztotelész vilagképét6l a Newton altal alkotott vilagképig: A tudomany fejlédése, és az
arisztotelészi tanok tagadasa a 14. szazadtol (Jean Buridan — impetuselmélete; Albertus
d’ Saxonia — a Fold formaja; Nicole d” Oresme — a Fo6ld forog;, Giovanni Benedetti —
vakuum igenis van; Nikolausz Kopernikusz helio-centrikus vilagképe, Ticho de Brahe —
a bolygok mozgasanak mérése és feljegyzése; Johannes Kepler — a bolygok
mozgastorvényei; Galileo Galilei — mégis mozog a Fold; René Descartes — a
mozgastorvények elsd, még kissé pontatlan megfogalmazéasa; Christian Huygens —
csillagaszati megfigyelések; és Isaac Newton — tdrvényei, 0j vilagképe. E tuddsok
munkdassaganak rovid, a vilag megismerésével kapcsolatos, az tirdinamika témahoz
kapcsolodo tevékenységének megismertetése).

A newtoni torvények igazolasa és ezek alapjan az lrrepiilés elméletének megjelenése,
tovabba Ciolkovszkij, Goddard, Hohmann, Oberth, Koroljov és von Braun
munkassaganak 6sszefoglalasa.

Mi sziikséges ahhoz, hogy az ember az lirbe emelkedjen? Az ember és a vilaglr. Hol
kezdédik a vilagiir. Az emberes Urrepiiléssel kapcsolatos, fontosabb kovetelmények. A
kozmikus sebességek fizikai hattere (e témakdron beliill 10—15 percet minden félévben
raszantunk, hogy a szamitogép lehetdségeit, a képletszerkesztdé megismerését biztositsuk
a hallgatoknak. Ez eddig mindenhol bevalt. Kideriilt, hogy a hallgatok jelentds része nem
tudja alkalmazni a képletszerkesztdt, ezért, valamint azért, hogy igényes, szamitégépen
szerkesztett hazi feladatokat tudjanak leadni, megéri a raforditott idot, mikdzben
raszoktatja a hallgatokat az igényes, pontos munkavégzésre.). Roviden a suly, tomeg és a
stlytalansag, illetve a mikro-gravitacio fogalmarédl. 4 hallgatok megkapjik az elsé hazi
feladatukat.

Ciolkovszkij munkassaganak Osszefoglalasa, ot, rakétaeclméleti probléma megoldasa. A
rakéta tomegviszonyanak a meghatarozasa (z¢c = My/My); az egylépcsés rakétaval elérhetd
sebesség képlete (v = w - In zc); a rakéta sziikséges z értékének a meghatarozasa; a
masodik kozmikus sebesség energetikai szamitasok utjan meghatarozott képlete; és végiil
a nehézségi gyorsulas és a légkori ellenallas legy6zéséhez szikséges sebességtobbletet
meghataroz6 képlet megalkotasa. 4 hallgatok leadjik az elsé hazi feladatukat.

A Fold koriili repiilés és mandverek az erdcentrum vonzaskorzetében. Az indulds és a
Fold koriili palyara allas folyamatanak elemzése. Repiilés a Fold vonzaskdrzetében,
konkrét példak szamitasai. Az Girobjektumok talalkozasa és Osszekapcsolasa. Visszatérés
a vilaglirbol a Foldre.

Irany a Mars! A Mars-utazas dinamikai és Urorvosi problémai. Miért nem keriilhetett
eddig sor a Mars-utazasra, és mikor lehet redlis annak a gyakorlatban valo végrehajtasa?
Utazas a Foldr6l a Marsra, az emberi tényezokre figyelemmel. A Foldrél a Marsra utazas
dinamikai kérdései. Visszatérés a Marsrol a Foldre. A hallgatok megkapjik a mdsodik
hazi feladatuk kérdéseit.




7. A Fold koriili és a bolygokozi térben végzett repiilések képleteinek alkalmazéasa a
gyakorlatban (a képletek fizikai hattere, valamint alkalmazasuknak ismétlése, az
trdinamikai példatar alapjan. Ennek beiktatasat azért tartom sziikségesnek, mert az
trdinamika anyaganak, mint valaszthaté targynak a jobb megismerését jelentdsen
segitheti ¢ modszer alkalmazasa, ugyanakkor fontos az, hogy a hallgatoknak ne a rossz
jegyeket kelljen kiosztani, hanem, a lehet6ség szerint, az anyag lényegét megértve,
tényleges tudassal fejezzek be és sajatitsak el a féléves tanagyagot). A hallgatok leadjik a
masodik hazi feladatukat.

8. A Nap hatasszférajanak elhagyasa, a Voyager Urszonddk utvonalszamitasai. A Fold
hatasszférajanak elhagyasa. A heliocentrikus, tavolodasi és indulasi sebességértékek
meghatarozasa. A szondak gyorsitasanak végrehajtasa a két oriasbolygd hatasszférajaban.
A Nap hatasszféraja hatdra elhagyasanak szadmitasai. Az utazdsi id6 meghatarozasa a
legkdzelebbi csillagig és vissza. A hallgatok megkapjak a harmadik hazi feladatuk

kérdéseit.

9. Repiilés a csillagkdzi térben. A csillagkozi trutazas kérdései. A csillagkdzi utazas
dinamikai és (rorvosi problémai. A csillagkozi repiilés kérdései és lehetdségei. A
csillagk6zi utazas hajtomiive — a fotonrakéta, annak toldereje, z értékének

meghatarozasa. Roviden a relativitaselméletrél, a Lorentz-transzformaciorol. Alom, vagy
realitis? Az utazas részletei a legkozelebbi csillagig és vissza a Foldre.

10. Magyarorszag és az Urkutatds (ennek keretében meghivott eldadok tartanak eldadast:
Almar Ivan, Both El6d, Tari Fruzsina, Solymosi Janos és masok, akik bemutatjak
orszagunk részvételének mértékét a vilag lirkutatasaban. 4 hallgatok leadjik a harmadik
hazi feladatot.

11. A koz0os tlrrepiilés elokészitése és végrehajtasa. A kozos lrrepiilés tervének bejelentése,
az Interkozmosz tanacskozas eseményei. A kivalogatas, a tudomanyos program
Osszeallitasa. Dontés arrol, hogy ki fog repiilni, és ki lesz a tartalék. A start és a leszallas
eseményei.

12. Az Trrepiilés biztonsdgi problémai. Az tUrrepiilés tragikus eseményeinek attekintése,
kovetkeztetések levonasa. A halalos kimenetelii balesetek elemzése. A Challenger és a
Columbia katasztrofajanak részletes elemzése. Az f(rrepiilés fejlddésének tavlati
lehet6ségei.

13. A nemzetgazdasagok és a honvédelem kapcsolata a vilagiirrel. A tudomanyok és a vilagtir
kapcsolata. Az ipari fejlodés hizoagazata — az Gripar. A haderdk és a vilagiir kapcsolata.

14. Az asztronautika, avagy a csillagkdzi repiilés tudomanya. Repiilés a csillagkdzi térben. A
csillagkdzi utazas dinamikai és tUrorvosi problémdi. Az értelmes élet kutatdsa a
tejutrendszerben

A szamonkérés tartalma és modja: az évkozi jegy megszerzése harom hazi feladat e-mailbeni leadasaval
torténhet. A harom dolgozat word szovegszerkesztvel kell késziiljon. A dokumentum tartalmazza a kérdéselet, a
szamitasok levezetését, és az eredményeket. Tartalmazzon Osszek6td, magyarazo szovegeket. Az egyenletek
képletszerkesztvel késziiljenek, és miiveletenként legyenek levezetve.

A virushelyzettel kapcsolatok aktudlis informaciok a moodle rendszeren lesznek Kkozzétéve!
A tanitasi sziinet miatt elmaradd érakat az elektronikus tananyagbol be kell pétolni!

A potlas mddja: az elégtelen beadandd, illetve a le nem adott dolgozatok potlasa a TVSZ eldirdsai szerint. Az
évkozi jegy potlasara a vizsgaiddszakban nincs lehetdség.

Irodalom:

Kotelez6 irodalom: A siva oldalon, valamint a moodle-ben taldlhaté el6adasanyagok, TV felvételek, videdk.

A targy minoségbiztositasi modszerei: a félévet kdvetd oktatoi értekezlet, hallgatok bevonasaval tartott
mindségbiztositasi értekezlet visszajelzésének figyelembe vételével.

Budapest, 2021. szeptember 4.

Dr. Szakacs Tamas
tantargyfelelds oktato




