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A tananyag

Oktatasi cél: A valés és a komplex matematikai analizis fogalmainak és modszereinek megismerése, elsGsorban a
felsobb matematika alkalmazasainak szempontjabol. Mindazon moédszerek ¢és eljarasok megismerése, melyek
sziikségesek a tantargyra épiild szakmai ismeretek megértéséhez. Egyszeriibb és Osszetettebb alapfeladatok valamint
alkalmazasok megoldasa soran a felmeriild problémak 6nallé megoldasara vald képesség kialakitasa, és az ismeretek
tovabbfejlesztése onképzés utjan is.

Tematika: Ko6zonséges differencialegyenletek elmélete, alkalmazasok. Sajatérték elmélet, alkalmazasok. Linearis
differencialegyenlet rendszerek. A fazistér vizsgalata, alkalmazasa, stabilitds. Tobbvaltozos Taylor-sorok és alkalmazasuk.
A matematikai statisztika alapfogalmai. Numerikus mddszerek, approximéacio, interpolacid. Legkisebb négyzetek modszere.
Laplace transzformdci6. Valds Fourier-sorok.

Utemezés:

konzultacio .
Témakor

1. Elsérendu differencialegyenletek, Homogén, Bernoulli, Egzakt differencidlegyenlet, alkalmazasok.
Sajatértékek, sajatvektorok elmélete. Elsdrendi linedris differencialegyenlet rendszerek. Valos és komplex
sajatértékek esete. A kritikus pontok osztalyozasa, fazissik, stabilitas. Tobbvaltozos Taylor-sor és
alkalmazésok.

2. A matematikai statisztika alapfogalmai. Statisztikai becslések. Statisztikai fliggvények, paraméterbecslés.
Becslési elvek: A legnagyobb valdsziniiség (maximum likelihood) elve; legkisebb négyzetek modszere €s
alkalmazasa: a linearis regresszid paramétereinek becslése; a momentumok modszere. Statisztikai hipotézisek
vizsgalata: Nullhipotézis, ellenhipotézis (alternativ hipotézis). Els6- és masodfaju

hiba. Statisztikai proba, probafiiggvény, elfogadasi és elutasitasi tartomany.

3. Numerikus modszerek, a legkisebb négyzetek modszere. Regresszios fliggvények, Polinom interpolécio.
Lagrange, Spline interpolécid.

4. A Laplace-transzformacio. A Laplace-transzformacié alkalmazasa linearis differenciadlegyenletek és
rendszerek megoldasara. Valos trigonometrikus Fourier-sorok. Fourier-sorok alkalmazasai, kozonséges és
parcialis differencialegyenletek megoldasa.

Félévkozi kovetelmények

konzultacio

Zarthelyik, feladatok

3. Beszamolo a valasztott projekt helyzetérol: Részletes vazlat és a projekt els6 két fazisanak a lezarasa.

4. Beszamol6 a valasztott projekt helyzetérol: Numerikus eredmények beadasa.

A potlas médja: Az érvényes TVSZ ide vonatkozd paragrafusai alapjan. Sikertelen félév esetén a modult Wjra fel kell
venni.

A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megszerzése. Ennek feltétele egy évkozi irasos beszamolo benyujtasa a 3.
konzultacio idejében. Amennyiben a hallgato ezt nem teljesiti, ,,aldirds megtagadva” bejegyzést kap. Az alairas egy
alkalommal pétolhatd. Az a hallgato, aki az alairas potlas alkalmaval sem add le beszamolot, ,,letiltast” kap, a kurzust csak
egy év mulva veheti fel Gjra.

A vizsga médja: Szobeli. A vizsga csak abban az esetben eredményes, ha a hallgaté megszerzi a maximalis pontszdm 40%-
at. A vizsga Osszpontszamat két részpontszam adja: A projekt feladat allapota (70%) és a projekt szobeli ismertetése (30%).
A vizsga értékelése: 0-39 % elégtelen

40-54%  elégséges

55-69 % kozepes

70-84% jo

85 - 100 % jeles
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Egyéb segédletek:

A targy mindségbiztositasi modszerei: A mindségbiztositas feltétele a magyar és nemzetkdzi matematikai és
modszertani szakirodalom legujabb kutatési eredményeinek figyelemmel kisérése, valamint a szakiranyu konferenciakon

srer

intézmények kozotti atjarhatosag biztositasa az egyetemekkel és foiskolakkal valo allando kapcsolat fenntartasaval.

Budapest, 2022. januar 20.

Dr. Frigyik Béla Andras
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