Obudai Egyetem Mechatronikai és Jarmiitechnikai
Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Intézet

Tantargy cime és kodja: Alkalmazott matematika BMXAG91MNE Kredit érték: 8
Nappali tagozat 2022/2023. tanév . félév

Szakok amelyeken a targyat oktatjak : Gépészmérnoki mester szak (MSc)

Tantargyfelelds oktatd: Dr. Hanka Laszlé | Oktatok: | Dr. Hanka LaszIo
El6tanulmanyi feltételek: | nincs
(koddal)
Oraszam Eléadas: 3 | Tantermi gyakorlat: 2 | Laborgyakorlat: 0 | Konzultacio:
Szamonkérés modja (S, v, f): | vizsga

A tananyag

Oktatasi cél: A valds és a komplex analizis és a valdsziniségelmélet fogalmainak és modszereinek megismerése,
els6sorban a felsdbb matematika alkalmazasainak szempontjabol. Mindazon modszerek és eljarasok megismerése,
melyek sziikségesek a tantargyra épiild szakmai ismeretek megértéséhez. Egyszertibb és Osszetettebb alapfeladatok
valamint alkalmazasok megolddsa soran a felmeriild problémak 6nallo megoldasara valo képesség kialakitasa, és az
ismeretek tovabbfejlesztése onképzéEs Utjan is.

Tematika: Matrixalgebra. Linearis transzformaciok és matrixok sajatértéke, sajatvektora. Matrixok diagonalizaldsa, hasonlo
matrixok, matrixok hatvanyozasa. Szimmetrikus matrixok, pozitiv definit, negativ definit matrixok. Kvadratikus formak
osztalyozasa. Ortogonalis matrixok. Matrix kitevéjii exponencialis fliggvény. Moore-Penrose inverz. Regularis és elnyeld
Markov-lancok vizsgalata.

Elsérendii alland6 egyiitthatoju, homogén és inhomogén linearis differencialegyenlet-rendszerek, altalanositott sajatvektor.
Atviteli elv. Nemlinearis rendszerek numerikus megoldasa.

Linearis id6-invarians rendszerek. Folytonos ¢és diszkrét jelek vizsgalata. Valos és komplex Fourier-sor. Fourier-
transzformacio, Z-transzformacio, Laplace-transzformacio és alkalmazasai. Konvolucid.

Numerikus modszerek. Egyenletrendszer legjobban kozelitdé megolddsa, a legkisebb négyzetek moddszere.
Egyenletmegoldas, integralas, kozonséges differencidlegyenletek megoldasa numerikus moddszerekkel, Runge-Kutta
modszerek.

A MatLab szoftver és Matlab Simulink alkalmazasa.

Utemezés:
Konzultacio , .

(hét) Témakor
1. Elsérendli ¢s magasabb rendii kozonséges differencidlegyenletek, numerikus médszerek
2. Matrix algebra, linedris rendszerek, LU felbontas

3. Sajatérték elmélet, alkalmazéasok, diagonalizacid, matrix hatvanyozasa
4, Matrixok szingularis felbontisa, a Moore-Penrose inverz

5. Linearis differencialegyenlet rendszerek.

6. A fazissik vizsgalata, alkalmazasok

7. Laplace-transzformacio és alkalmazasai.

8. A konvoluciotétel és alkalmazasai, atviteli fliggvény, delta fiiggvény
9. Valos és komplex Fourier-sorok
10. Fourier transzformacio, Z-transzformacio
11. Numerikus médszerek
12. Approximacio, legkisebb négyzetek modszere, legjobban illeszkedd gorbék
13. Interpolacios modszerek (Lagrange, Hermite, Spline)
14. Matlab és Matlab-Simulink alkalmazasai

Félévkozi kovetelmények
konzulticio Zérthelyik, feladatok

7. hét 1. zarthelyi dolgozat (25 pont)

13. hét 2. zarthelyi dolgozat (25 pont)

14. hét Javito, potlo zarthelyik

A pétlas modja: Az érvényes TVSZ ide vonatkozd paragrafusai alapjan. Sikertelen félév esetén a modult Gjra fel kell
venni.

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése. Ennek feltétele az évkozi zarthelyik (25 - 25 pont) dsszpontszamabol
legalabb 25 pont elérése. Amennyiben a hallgaté nem ér el az évkdzi zarthelyiken legalabb 25 pontot, ,,alairas
megtagadva” bejegyzést kap. Az alairas egy alkalommal potolhatd. Az a hallgatd, aki az alairas pétlas alkalmaval nem éri
el a megszerezhet6 pontszam 50%-at, ,,letiltast” kap, a kurzust csak egy év mulva veheti fel Ojra.




A vizsga médja: Irasbeli. A vizsga csak abban az esetben eredményes, ha a hallgaté megszerzi a maximalis pontszam (50
pont) 50%-at, tehat 25pontot. A vizsga Osszpontszamat az évkozi évfolyam zarthelyiken elért, valamint az irasbeli vizsgan
elért pontszamok 0sszege adja. Online vizsgaidészak estén a hallgatok megajanlott vizsgajegyet kapnak a két zarthelyi
dolgozat 6sszpontszdma alapjan.
A vizsga értékelése: 0-—-49 % elégtelen

50-62%  elégséges

63-75% kozepes

76-88% jo

89 -100 % jeles
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Egyéb segédletek: Az Obudai Egyetem illetve jogelédjének barmely olyan kari jegyzete, amely analizissel foglalkozik,
illetve barmely olyan tankonyv vagy jegyzet amely kdnyvtarban illetve az interneten elérheto.

A targy minéségbiztositasi modszerei: A mindségbiztositas feltétele a magyar és nemzetkdzi matematikai és
modszertani szakirodalom legtjabb kutatasi eredményeinek figyelemmel kisérése, valamint a szakirany(i konferenciakon

crer

intézmények kozotti atjarhatosag biztositasa az egyetemekkel és foiskolakkal valo allando kapcsolat fenntartasaval.
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