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. A rendszer fogalmarél altalanosan; a rendszer modelljének meghatarozasa a Klasszikus
Mechanika példdjan (fenomenologia, mérési utasitisok, a rendszer €s kornyezetének
kapcsolata, valtozok, paraméterek, a beavatkozas lehetdsége a Klasszikus Mechanika
fenomenolégiai alapjainak lerakéasa témegpontokra példajan.).

Altalanos koordinatdk, Hamilton elv, Euler-Lagrange egyenletek.

. A Legendre transzformacié ¢és haszndlata a Klasszikus Mechanikdban (Hamilton
fiiggvény és kapcsolddo egyenletek: kanonikus mozgasegyenletek, kanonikus
transzformacidk és hasznalatuk miértje;).

. Altalanosan teheté kijelentések a matematikai modell absztrakciojanak a Hamilton -féle
kanonikus mozgasegyenletek szintjén (belsé szimmetridk feltdrdsa, szimmetridk és
megmaradasok kapcsolata, a rendszer allapotatol fliggd mennyiségek mozgasegyenlete,
Poisson zarojelek, Liouville tétele).

Csoportok, Lie csoportok, csoportalgebra, érintotér az egységelemnél, generatorok, Lie
algebra, Jacobi azonossag;

. A Kklasszikus és statisztikai leirds viszonya, a statisztikus leiras sziikségessége altalanos
esetben; Atmenet a nagyon sok szabadsagi fokkal rendelkezd rendszerek leirdsa felé:
valészintiségsiiriiség bevezetése, részrendszerek csatoltsaga vagy fiiggetlensége a
Klasszikus Mechanika €és a statisztikus fizika leirasmodjaban;

Optimalizalds kényszerek mellett: Lagrange szorzok, redukalt gradiens, geometriai
értelmezés;

Boltzmann entropia fogalma és ennek jelent6sége a statisztikus fizikai leirasban, Az
entropia maximum elve mint a Lagrange szorzok egyik alkalmazasa; Energia minimum
elv;
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A Klasszikus Termodinamika axiomatikus megfogalmazasa mint a Lagrange szorzok
alkalmazasanak egyszerli példéja, tartdlyok és a belsé energia fliggvény Legendre
transzformaltjai, szarmaztatott minimum elvek.

A linedris, alland6 egytitthatoju differencialegyenlet rendszerrel leirhaté fizikai
rendszerek specidlis esete: allapottér, hasonlosagi transzformécio, diagonalizalhaté és
nem diagonalizalhatd matrixok (sajatértékek, sajatvektorok és  4ltalanositott
sajatvektorok, Jordan lancok, Jordan-féle kanonikus alak és exponenciélis kifejtésének
sajatsagai, nilpotens matrixok hatvanyai, polinomidlis-exponencialis alakok, ezek
kovetkezménye a stabilitasra nézve, Cayley-Hamilton tétel,

- A Kiszamitott nyomaték elvii szabalyozas robotokra (CTC szabalyozas).

Valtozo strukturdju, robusztus szabdlyozok, hibametrika, kapcsold feliilet, csattogas,
simitas.

Robusztus Fixpont Transzformécién és Gj tipusi fixpont transzformécion alapuld
adaptiv szabalyozas

Modell-referencias adaptiv szabalyozo tervezése fixpont transzformacios alapon.

Nemlinedris rendszerek adaptiv szabalyozasanak alapveté modszerei: Lyapunov 2.
»direkt” modszere, a Lyapunov fiiggvény megvélasztasdnak nehézségei. Az »~Adaptiv
Inverz Dinamika” szabalyozo példdja;



