A szerkezetl anyagok
tulajdonsagal és azok
vizsgalata



Az anyagok tulajdonsagal

o fizikal tulajdonsagok,
= mechanikal,
= termikus,
= elektromos,
" magneses
c akusztikal,
= optikal



Min 0seég, élettartam

A termék minésége flugg:

e gyartasi jellemzokt ol
» A felhasznalt anyagtol
* A tervezéstl, konstrukciotol
« Az alkalmazott technologiaktol.

e Uzemeltetés kortlményeidl

» elhasznalodasi, karosodasi folyamatok



Termekminoéség és elettartam

Tehat anyagismereti 8t minéségugyi
szempontbol figyelembe kell venni:

e az anyagok szerkezetét
o fizikal tulajdonsagat (igénybevehetség)
» technologiai tulajdonsagait

* Uzemeltetéesi tulajdonsagait
(karosodasallosag)



Biztonsagi tényes,
meghibasodasi valosziifiség
A tervezés llletve az anyagvalasztas soran

tobb ellentétes kovetelményt kell figyelembe
venni,

e Ezért a tervezés soran nem az abszolut
biztonsag, hanem a tonkremenetelll adodo
problema mértékewl fliggoen az eloirt
biztonsag illetve a megengedhét
meghibasodasi valosziiség megvaldsitasa a
cel. i



Meghibasodasi valoszitiseg
‘A teherbiras és a terhelés viszonya

; Teherbiras sirliségfiiggvénye
(el6fordulési gyakorisdga)

Terhelés siirtiségfiiggvénye -
m\ Kis anyagtulajdonsdg-szoéras

(el6forduldsi gyakorisiga)
/ Nagy anyagtulajdonsdg-szor:
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Anyagtulajdonsagok
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Anyagtulajdonsagok

Mechanikai tulajdonsagok
(terhelhetoseq)



A szerkezeti anyagok viselkedése az
iIgénybevetelekkel szemben

« A szerkezeti anyagok legfontosabb tulajdonsaga,
hogy ellendallnak a kil igenybevételekkel szemben,

tehat aterhelhetok.

o Az igénybevételek Osszetettek  és
kilonbozoek. A szilardsagi szamitasok soran
ezeket az 0Osszetett Iigenybevételeket |Ol
definialhatd  alapesetekre un. egyszefi
Igénybevételekre vezetjuk vissza,es ezek
szuperpoziciojakent értelmezzik a szerkezet
terheleseét. ]



Az igénybevetelek jellemzése (1)

* Az igénybevétel hatasa szerinti felosztas
— Teljes anyagtérfogatra hato igenybevételek
— A fellletre hato igénybeveételek

* Az igénybevétel idbeli lefolyasa szerinti
felosztas
— Statikus
— Dinamikus, l6késszet
— Ismétlodo, faraszto
— Az elobbi harom kombinacioja
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Teljes anyagtérfogatra hato
iIgénybevetelek

HUzo6
Nyomo
Hayjlito
NvViro
Y ) Hajlitas
Csavaro
Huzas

Csavaras
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Egyszeli igenybevetelek

 huzads, nyomas, hajlitds, csavaras és
nyiras.

« Az igenybevétel szamszdér eérteke a
felllet egységre hatd af, afesziltseg Ha
a fesziltseég a felllet elemre méleges,
normal (o ) feszlltségbl, ha a felllet
sikjaban hat, csusztatdo () feszulltségbl
beszéliink. Mértékegysége [N/mm?vagy
MPa, azaz MN/n¥]
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A fellletre hato igenybeveételek

Forgatas

. Hé

* Vegyl Szorito
o Elektrokémiai £l
« Aramlo kozeg
o Koptato

e Sugarzas
 Biologiali

J

Kopas
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Az igénybeveétel az idbeli
valtozasa alapjan lehet:

—statikus, ha az igenybevétel idben
allandd, vagy «csak igen lassan,
egyenletesen valtozik,

—dinamikus , ha a terhelés Iidben
valtozik, hirtelen, Utésszefi, lokesszet
pl. motorok inditasa, ttkozés stb.

—faraszto, ha az Iigénybevétel idben
valtozik, és sokszor isméddik.
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Az igénybevetel idbeli lefolyasa

e Statikus

o Dinamikux

. Ismétl(’idﬁ,\

faraszt6 ——— |
e Az elobbi

harom

kombinacidja

merseklodo igénybevétel
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Az anyag viselkedése terhelés
hatasara
Az anyagok lehetnek
 SZivosak,
e képlekenyek és
ridegek
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Szivos vagy képlékeny anyag

a torestjelentés nagysagu marado alakvaltozas
elozi meg, ami sok energiat emészt fel. A
toretfelllet szakadozott, tompa feny




Rideg, nem képlékeny torés

A rideg, nem képlékeny
torés esetében a toréest
nagyon Kkicsi vagy semmi |

elozi meg, és a repedés
kialakulasa utan r
viszonylag kevés energié
kell befektetni az anyag
eltorésehez




Szakitovizsgalat
EN 10002-1:2002

o Célja: az anyagok egytengeélgtzo

igénybevétellel szembeni ellenallasanak

meghatarozasa

e egyszabvanyosan kialakitott probatestet
egytengelyi igénybeveétellea szabvanyban

eloirt sebesseggetzakadasig terhelng
k6zben merik a probatest altal felvetd
a megnyulast

€es

oFS
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A szakitovizsgalat elve

F
vMechanikus vagy hidraulikus teriselé
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Szakitoprobatest
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Szakitoprobatest

Menetes befogas

Betonacél




Lagyacel szakitdodiagramja

A l. arugalmas F(v) |
alakvaltozas szakasza P

/__'\
wl T TN
o= E & (Hook térvény), . £, fu

ahol
o - feszultseq,

E - rugalmassagi modulus
¢ - alakvaltozas. -

Ilc ITb A l(mm)

I__I 11 |
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Lagyacel szakitdodiagramja
F(N) A

ll.a. folyasi szaka F
a folyasi szakasz% ol
eronél keza@dik / \F

FeL_

marado alakvaltozas
megindulasa

Ilc ITb A l(mm)

I__I 11 |
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Lagyacel szakitdodiagramja
Il.b. egyenletes
alakvaltozas szakas

probatest minden NA
keresztmetszete o e
egyenletesen alakvaltozik.

keményedes jelensége

—
i 7o A L(mm)
I — ] I | i 1
' b.,
{ !
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Lagyacel szakitdodiagramja
I1l. kontrakcios szakasz

a probatest alakvaltozasa

egy meghatarozott F(N)

Fm
tefogatrészre korlatozodik —
. Fe
__Q;_EL _____ | /__ — Fef ::f_/ \ Fu
Vo, | "
P
T ’
e B/ J. B T g
T —'*
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A szakadas folyamata

(b

frz)

Fibrous—

fed)
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Méernokl rendszer

fesziltség : o=F§
alakvaltozas, fajlagos nyulass:= AL/L
ahol
Fazeb
S,az eredetl keresztmetszet
L, a jeltAvolsag eredeti ertéke
AL a megnyulas
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Valodi rendszer

_F
fesziltseg:® =g "
alakvaltozas d¢ = T
do

azaz az integralas utan ¢ =2In g

Faz eb

Sa megvaltozott keresztmetszet

dL a pillanatnyi megnyulas a pillanatnyi hossz
d, az eredeti atmér

d a pillanatnyi atmé&y
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Folyashatar

— FeH
S

A marado alakvaltozas
kezdetet jelerdt

fesziltseg

Mértékegysége: N/min
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Folyashatar — egyezmenyes
folyashatar

A
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Egyezményes folyashatar

FA
A terhelt allapotbamert
egyezmenyes folyéshatéfz'o )

_ Fp0,2

Rpo2 = 5 [N/mmn?]

adott maradé
alakvaltozashoz tartozé -
fesziltseg ™m
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FInom-
nyulasméres




Szakitoszilardsag
A

_ Fm ””) i
R m=— B
S ?H ]_/ \ F,

A szakitoszilardsag a
vizsgalat soran mert
legnagyobb terhélero és

az eredetl keresztmetszet
hanyadosa: o | |1 A L(mm)

Mértekegysége: N/min
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Alakvaltozasi méroszamok

o Szakadasi nyulas
vagy nyulas.
Jele:A

Mertekegysége: %

a=Lu"Loggo o

o
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Alakvaltozasi méroszamok

e Keresztmetszet
csOkkenés vagy
kontrakcio.

Jele:Z
Mertekegysége: %

7 =6~ Siqg00
S

37



A szakitovizsgalat soran kapott
eredményeket befolyasoljak

a probatest alakja, mérete, fellleti GB8rge
a terhelés novelesének sebessége

a vizsgalati koralmenyek pl. @merséklet
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Fajlagos toresmunka

Az anyag szivossagat jellemzi.
A fajlagos toresmunka(Jele: W) sima, bemetszes
nelklli prébatesten, a torés helyen méive

Mértékegysége J/cin

39



Korszefi szakitogeép
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Szakitovizsgalat nagy
homersekleten
r!-. .

i

nyulasmérd

prébatest

villamos flités

kemence




F.kN | | | | | |

Az acel viselkedése magasabb
homersekleten

20 °C 100°C | 200°C | 300°C 400 °C 500 °C
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