Mechanikal tulajdonsagok
Statikus igénybevétel

Nyomo igénybevetellel szembeni
ellenallasanak meghatarozasa



Nyomo igénybeveéetel
megvalositasa (nyomovizsgalat)




Az anyagok viselkedese nyomo igéenybevetel

soran
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* A rideg anyagrugalmas alakvaltozas utan altaldban 45
°.0s sikok menten eltérik. Meghatarozhatdo a
nyomoszilardsag vagy toé szilardsag. Jele: R

e A szivos, és képlekeny anyagakryomovizsgalat soran
"horddsodnak”, bizonyos alakvaltozas utan fellulettlon

repedések jelennek meg, egyertelitdorest nem
mutatnak. 3




A nyomovizsgalat alkalmazasa

* A nyomovizsgalatot ezert élsorbarrideg
anyagokyvizsgalatara alkalmazzuk.

* Arideg anyagok , mint példaul az 6ntottvas,
a beton vagy a keramiak joval
ellenallobbak nyomo igénybevetellel

szemben, ezért ezen a tertleten alkalmazzak
azokat.
_F

A nyomészilérdsé\g:Rv—g [N / mm]
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A szivos, képlekeny anyagok
(zOmitovizsgalat)

e ZOmités az elé repedés I
megjelenéséig - ’

merészama:
(h,-hy)/h, x 100%

« Minél nagyobb a repedeés
megjelenéseig
tapasztalhato magassag
csOkkenes, annal jobb az
alakithatdsag




Peldak a nyomovizsgalatra

o KO0, korroziv
kornyezetben




Peldak a nyomovizsgalatra

e Szivacs




Peldak a nyomovizsgalatra

 PET palack




Mechanikal tulajdonsagok
Statikus igénybevétel

Hajlitdo igénybevetellel szembeni
ellenallasanak meghatarozasa



Hajlito vizsgalat

I
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M=F.1/4

Nyomott oldal

Uzott oldal
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Hajlito vizsgalat

elsssorbanrideg anyagok

pl. ontottvas E\JF

teherbirasanak a I e R =
meghatarozasara |\(Q/z =
hasznaljak, mivel a M/

szivos anyagok a l

terhelés soran jelenés 5

marado alakvaltozast +
szenvednek és ez a
kiertékelést meghiusitja
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Meghatarozhaté méwszam

Hajlito szilardsag V]
Jele:R Rmn =
Mértékegysége: N/min K
aholM a maximalis =5
hajlitbnyomaték M=
aK a keresztmetszeti tenyiez
. d3|j-[

ami

K=
kor keresztmetszet esetén/ 32

, . alh’
négyszodkeresztemetszetre——K = SJ
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Hajlitd vizsgalat
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Technologiai hajlitd vizsgalat
A szivos, keplékeny anyagok
hidegalakithatésaganak vizsgalata

a szodi haj”téDS

: A,
_J @ .
b
Adott szogig, %*’ .

vagy a huazott
oldalon repedeés
megjeleneseig

L
B

Blegesség
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Technoldgial hajlitdvizsgalat
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Kemeéenység

Az anyagok egyik legfontosabb
tulajdonsaga a kemenysédik. A
femek és OtvOzetek
kemeénysegmeérése nagyon elterjedt.

A kemenységalatt a femnek azt az
ellenallasat ertjuk, amelyet a fém eqy
nala kemenyebb test behatolasaval
szemben Kkifejt.
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Miért olyan elterjedt a

keménysegmeéres?
Fa meres gyors, egyszer
=a darabon " roncsolasmentesen
elvégezhet
Faz eredmenyekdb Kisérletileg
meghatarozott 0sszefliggéesek alapjan
egyeb anyagjellenékre IS
kOvetkeztethetlink

= a technologial folyamatba belllesztéet
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A mérések elve

A meghatarozasbdl kovetkeen az, hogy eg
szabvanyos anyagu, alaku es meérekeméy
testet (benyomd szerszam) meghazott ideig
hatdo terheléssel a meréndanyag fellletbe
nyomunk, €s vagya terheb er6 és a lenyome

feliletének hanyadosaval, (HB, HWagy a

penyomodas melysegébképzett szammal (HR)

jellemezzik a keményseget. A terlstldassal
adjuk ra a benyomd szerszamra, rezea
modszereketstatikus kemenyseg meéréselek

nevezzuk. 18




Megjegyzeés

o A kUlonb0®, néha eltér fizikal hatasokon
alapuloeljarasok mafszamai csak
korlatozott moédonbizonyos megszoritasok
figyelembevetelévdhasonlithatok ossze

o Alapveben megallapithatd, hogyinden
eljarasnak megvan a magaceleges és
leggyakrabban hasznalt tertlete
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Brinell keménységmeres
MSZ EN ISO 6506-1(meérés)-2 (eliénzes, kalibralas)

A meéerés soran D
atmeroji = kemeényfém

golyot F terhelo erovel | 7
belenyomunk a %

darabon legtébbszor ‘
g | 7%| <

kOszorulessel /
elokészitett sik fellletbe 7 . 7

Ezaltal d atméréjia, h
melysedi  gbmbsulveg
alaku lenyomat
képzddik. *




A Brinell keményseg értelmezeése

* Brinell keménysegen aF

terheb e és a lenyomat |- ’b
feluletenek hanyadosa %

e Jele: HB % %
A gbmbsiveg feluleteD 7h. )
Ezzel a keményseg
szamértéke: pg-_F _0102[F _  0102[2F
7 7 Drth HB = - 2 2‘
« A keményséy A pTID -+/D? - d )

mertekegység nélkdli
szam! 21



Mi kell megvalasztani és hogyan?

* A golyd
— A méresnél hasznalt golyd kemenyfém
(wolfram karbid) (regebben edzett acel)
atmeéroje D 10 5; 2,5 2ées 1 mm
— méretét
* a merend anyag vastagsaganak, es

» a mérési korulményeknek ( kemenységmérgép )
megfeleben valasztjuk meg.
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Mi kell megvalasztani es hogyan? 2

e A terhelo ero

- A merendo anyag és a golyoatmdr
flggvényében valaszthatjuk meg, Ggy, hogy
lenyomat d mérete 0,25 és 0,6D koze essen. :

F =9,81.K.[N].

K a terheléesi tényed (a merend anyag
keményseégéil flugg!

23



K terhelési tényed

TerhelésF. [N] (F=KxD , kp)

K=30

K=10

K=5

K=25

K=1

29430 (3000)

9800 (1000)

4900 (500)

2450 (250)

980 (100)

7355 (750)

2450 (250)

1225 (125)

613 (62,5)

245 (25)

1840 (187,5)

613 (62,5)

306,5 (31,2)

1532 (15,6)

61,6 (6,2)

1176 (120)

392 (40)

196 (20)

98 (10)

39,2 (4)

294 (30)

98 (10)

49 (5)

245 (2,5)

9,8 (1)

Vizsgilhat
anyagok

acél, nagyszi-

lérdségd
Stvizetek,
ontditvas

réz, nikkel és
Stvdzeteik

aluminium,
magnézrium és
divdzeteik

csapdgydtvo-

zetek

én, 6lom

96...450




A méres elvegzeése
e A vizsgalando fellletet femesre tisztitjuk
(kOszorules)
 a lenyomatok a darab széletes egymastol
legalabb 2,5d - 3d tavolsagra legyenek.

o A terheles megszintetése utanenyomat ket
egymasra meéteges atmeiét (d) merjuk a
keménységmeér gepre szerelt méberendezeés
segitségevel 0,001lmm pontossaggad. a vickers
eljarasnal

« A ket érték atlaganak, es a tekhedronek a
fuggvenyeben a kemeényseget tablazatbol
keressuk Ki. *



A lenyomat méretének
meghatarozasa
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A meéres jegyékonyvezeése

« A HB keménység mészama kismertékben
flgg a terhdl er6tol es a golydatméretol !

e Ezert a mert ertek mellett fel kell tintetni a
golydatmeét, a terhed erdt és a terheles idejét
ha az nem D=10 mm F= 3000 kp azaz 29430 N
és 30 masodperc.

Pl. 185HB2,5/187.,5/20. A mérés D=2,5mm

golyoval, 187,5 kp azaz 1840 N terheléssel 20
masodperc terhelési ddel tortent, és a darab
kemeénysege 185 HB
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Alkalmazasi tertlete, korlatok

o Els6sorbanontottvasak, konnirés szinesfémek,
kisebb keményséyg lagyitott normalizalt acélok
meresére hasznaljak

A Brinell keménysegmeéres acél golyd esetéen
450 HB-nél kemeényfem esetén 650 HB-nél
keményebb anyagok merésere nem alkalmas,
mert a golyo esetleges deformacidja a mérest
meghamisitja

« Nem alkalmas vékony lemezek meérésere, (tul
nagy a benyomaodas)
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Osszefliggés a HB és az R

o Az Osszefligges
kOzelito, célszefi a
vasalapu 6tvozetek
keményseégi értekek
dsszehasonlitasara
szolgald szabvany
hasznalata!

(MSZ 15191-2)

kOzOtt
2000 :;;§§§
1500 :::::;
1000 //////::::::
500 '///j:://////
|

100

200 300

400 500

600

HBS
HBW
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Egyéb alkalmazasok

* Vizsgalat novelt bhmérsekleten
e mianyagok keménységvizsgalata
o faanyagok keménysegvizsgalata
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Vizsgalat novelt hmérsekleten

e A magasabb
homeérsekleten tzemdi
alkatrészek pl. ﬁﬂ ”j|f —
melegalakito | ot
szerszamok, kokilldk, |
belsségési  motorok . C L Lf
dugattydi BT | ) e
keménységének I ]
meghatarozasat teszi
lehetové
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Muanyagok kemeényseéegvizsgalata

A nem porozus ri|mnyagok meresére
alkalmas

e D=5 mm

e F=49; 132,4; 358; és 961 N

e a lenyomat atmére helyett a golyo
benyomodas marado mélységet merik, ezért
9,81 N ebdterheléssel nullazzak a ndérat

e A terhelés idtartama 30 s
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Vickers keménysegmeéres
MSZ EN ISO 6507-1(méresi elv)-2 ell@aeés,

kalibralas
A Vickers
keménységmeres
soran 136° l '
csUcsszof négyzet Cane
alapu gyemant gulat i
nyomunk F pray .
terhelésseh AN
probadarab 2777 |

feluletébe
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Vickers keményseg mégszama

* A Vickers kemeényseg a lF
Brinellnez hasonldan a AP
terhelo6 er6 és a

lenyomat fellUletenek
hanyadosa A lenyomat </|\> 3
feltletének |

77 .

meghatarozasahoz a
terhelés megszlntetése
utan a neg}/z?_t alaku HV:O,102EL854[—IEZ
lenyomat atloit  (d) d

mérjuk. >



Mi kell megvalasztani és hogyan?

e terhelés

A terhelo ero 9,8 - 980 N azaz 1 - 100 kp kdro
valaszthato az anyagndiseg és a vastagsa
flggvenyeben.

Megjegyzés: A terhelés valtoztataaha lenyoma
felllete kozel aranyosan valtozik, ezeri/ickers
keményseg bizonyos hataron belil a teflesdtol
flggetlen
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A méres elvegzése
e A vizsgalandd felluletet fémesre tisztitjuk
(kOszorulés)
« a lenyomatok a darab széletes egymastol
legalabb 2,5d - 3d tavolsagra legyenek.

o A terhelés megszintetése utanenyomat ket
egymasra meéleges atlojat (d) merjuka
keménységmeér gepre szerelt méberendezés
segitségevel 0,001mm pontossaggaket ertek
atlaganak, és a terldedronek a fliggvenyében a
keményseget tablazatbol keressuk Kki.
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Kisterhelég keménységmerés Vickers
szerint

o Kilonfélefellleti hokezelések utan
az edzett darabok feltleti kergében,
vagy vékony lemezeken,
bevonatokorstb.kisterheléssel (5 -
19,62 N azaz 0,5-2 kpg
végezhetlink Vickers
keményséegmerést. A mert ertéknél
mindig fel kell tlintetni a terhelés
nagysagat pl. 783 HV 1,0

« A darabot a méréshez csiszolassal és
polirozassal kell ékesziteni

* A lenyomatot 0,421m pontossaggal
kell merni.




Kisterhelég kemenységmeérés Knoop szerint

« A gyémant benyomO szerszam,
élszdge egyik iranyban 130 a
masik iranyban 1730. A
benyomodas feltlnézetb
rombusz. Ez a Knoop féle
modszer A terhelés0,98- 49
azaz 0,1- 5 kp kozott valtozhat
keménységet a terléelero és
lenyomat fellletének hanyad
adja.
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Rockwell keménységmereés
(MSZ EN ISO 6508-1 (meéresi elv) -2 ellgitzés, kalibralas)

A merés kulonbozik az eddig ismertetett
HB és HV maddszereél, mivel a kulonbos
benyomo szerszamokkal Iétrehozott
lenyomat melysegeéb kovetkeztet a
keménysegre
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A Rockwell keméenységmeéres
elve
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Rockwell keménységmereési

eljarasok
Modszer Benyomo szerszam
HRA 120° csucsszaof gyémant kup
HRB 1,59 mm (1/16 ") atméji keményfem
(wolframkarbid) golyo
HRC 120° csucsszod gyemant kup
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Rockwell eljarasok
(terhelés, alkalmazasi terulet)

Keménység-
Mérés jele TehaceiN] -sZAmitas Fbbb felhasznélési
” terdietek
8 lagy acélok, gyengén
e 9% 480 588 | 100-5465 | stvbzortacéiok
HRB as 883 980 130- —2__ | lagyabb anyagok,
| h 0,002 | 5ntéttvasak
HRC a8 1373 1471 100- o Szerszamacéiok, kﬂménﬁl’,
0,002 | adzett acélok
HRN 29 118 [147 (15 kp) Vékony, feidleti, valamint ké-
és HAT 29 565 (30 kp) | regedzett rétegek, melyeket
100- —= normél HRC magas terhelée-
29 412 441 (45kp) 0,001 | reje ténkretenne.




Kemeényséegmeérgépek




A keménysegmeérgépek
kalibralasa, hitelesitése

* A kemenysegmeérgepek [
ellerdrzésére ismert e s
Kemenység etalonokat
nasznalnak. A gépeket |
egalabb évente egyszer,
az arra feljogositott R
szervezettel ( OMH stb.)
hitelesitetni kell.
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Hordozhatd keménysegndér

EQUOTIP
e Az el

szabvanyositott

dinamikus

keménységmerés
4
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A vizsgalat elve

* A mérfejet raallitva a
merend targy fellletere

és megnyomva az indito
gombot az iitest
becsapodik és

/ lad

P— > —H

visszapattan. — / »
B
V4 [ V4 V4 g V4 L
e A I_<.eszulekmer| a targy er—— wﬂsmmtng
feltlete felett 1 mm-re fazis

mind abecsapodasi(A),
mind avisszapattanasi
(B) sebesseget
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A kemeénység mészama

B T
HL =—1000 :
A %_/-\ 106 —

Utési tazis —p| Visszapatianasi

=

fazis
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~ 10,000
ey e ey - Diamond- 10
A kulonbo6zo [ 5000
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