Fémtani vizsgalatok



A fémtani vizsgalatok
csoportositasa

—makroszkopos (szabad szemmel, legfeljebb
kézi nagyitoval)

—mikroszkopos (max. 2000 x)
—elektronmikroszkopos (lehetséges2000 x)



Probavetel

« A probadarab helyét uagy kel
megallapitani, hogy az jellemzoé legyen
a vizsgalandd  termékre, mind
Osszetetel, mind szovetszerkezet
szempontjabal.

o A prébavétel modja fligg:
—a darab alakjatol
—nagysagatol, helyzetdi,
—a vizsgalat céljatol



Probavetel

« A probavétel gyakran szabvany altal
szabalyozott ettol eltéro esetben a proba
helyéet fel kell tintetni a vizsgalatrol keszult
dokumentumban.

« A probadarabot forgacsolassal vagy
leggyakrabban vekony tarcsaval vago
metallografiai gyorsdarabolokkal vesszik
kii. A vagasnal a megfeleb hiitésrol
gondoskodni kell azért, hogy a darab
szOvetszerkezete ne valtozzon meg.



Vago gepek

A tarcsa a vagando anyagtol fugg!



Csiszolatkészités

A probadarab legkedvélab merete 1 - 3
cny. A kisméreti prébat (pl. vékony
huzalbol vagy lemezi stb.) a vizsgalatra
befoglalassatesszik alkalmassa.

a feluletkOszorulése

csiszolas mig a mikroszkopos
vizsgalatokhoz

a csiszolas utapolirozniis kell.



Befoglalas
(beadgyazas)

o Bakelit (bakelit
presben)

e edz anyag
hatasara
kikeményedd
muanyagba




Csiszolas

« vizallo csiszolopapiron§
legalabb harom,
legtdbbbszor negy egyre
finomabb
csiszolopapironviz
hiités mellett

e A darabot az egyik
fokozatrol a masikra
attérve 90 °-al el kell
forditani, és egy
iranyban kell tartani.




Csiszolas
Elonye:

e Cserélheb tarcsak

egyorsabb dlkeszités

*kOltségcsokkenés




Automatikus polirozas




Elektrolitos polirozas




e A csiszolt és polirozott
fellet tikorfényes,

azon csak a nemfémes

anyagreszek pl.
zarvanyok, grafit ,
mikroporozitasok stb.
lathatok.
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Maratas

o A szOvetszerkezet lathatova tételere a
csiszolt és polirozott fellletemaratni kell.

A mardszerek altalaban savak vagy
bizonyos esetekben ligok vizes vagy
alkoholos oldatai. A maroszerek altalaban
a magasabb energiaszinten |év
reakcioképesebb helyeketamadjak meg
pl. a krisztallithatarokat.



Maratott szovet




Makroszkopos vizsgalatok

—=lépc$s probaval

—keék toret probaval
—Baumann kénlenyomat
—meélymaratas



Nem féemes zarvanyok
meghatarozasa

sLepcs 6s proba
(MSZ 2638/1)




Nem féemes zarvanyok
meghatarozasa

sLepcs 6s proba
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a zarvany mért hossza | Jelzbszam
1-2 1,5
2-5 3.5
5-10 (&
10 - 20 15
20 felett 30




Kéktoret vizsgalat /
(MSZ 2638/2)

LL_';_‘J ;H/ JE
a melegen hengerelt vagy N
kovacsolt N\ Aronosis
aceltermekekben
eléfordulo nemfémes T
makrozarvanyok '

* nagysaganak,

o alakjanak és

» eloszlasanak
meghatarozasara alkalmas.

Nem alkalmas ebsen 6tvozott acélok (pl. korrdzidallo-, vagy éallo)

és csillapitatlan acélok vizsgalatara.



Kektoret vizsgale
(MSZ 2638/2)

a melegen hengerelt vagy
kovacsolt
aceltermekekben
elofordulo nemfémes
makrozarvanyok

* nagysaganak,

o alakjanak és

» eloszlasanak
meghatarozasara alkalmas
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N 1t

N 11
‘ 3. fokozat: kozépen csoportosan elhelyezkedd zarvanyok

N 1

N 1
4. fokozat: csoportos zirviny clhelyezkedés szélek irdnyibuan

N 1
6. fokozat: siirin elhelyezkedd vastag zarvanyok ' — 1



(MSZ 2638/3)
a kén eloszlasat mutatja
 csillapitatlan acel

 csillapitott acél




Melymaratas MSZ 2638/4

* A maroszer: 50 ml HCI + 50 ml J@

o Jellegzetes hibafajtak:
— M1 KOzponti porozussag
— M2 altalanos pontszédusulas
— M3 altalanos foltszérdusulas
— M5 bel$ dusulasi koszoru
— M6 fogyasi Ureg
— M7 feluletkdzeli gazhdlyagossag
— M8 reteges szerkezet



Mélymaratott darab




Mi.  KOZEPPONTI POROZUSSAG

MLL A 90-140 mm kozdtti szelvényméretd termékek makrofelvételei (1.-5. dbrik)

M1
Kozponti
porozussag

4. fokozat



76. dbra
Ti-tartalmi acélban
zirvinyréleg

77. dbra
Acélban levd idegen anyag

7. dbra Fémes zirviny



o KOszorulesi
repedés

e kovacsolasi
repedés

Maratott kdsziirdlési

81. iibra
Kovicsoldsi repedés




e A maroszerek a
kUlonbo®
foszfortartalmu részeket
masképpen marjak, igy a
foszforeloszlas
segitsegeéve
Kimutathatjuk az ontott
dendrites vagy az alakitott
soros szovetszerkezetet




Mikroszkopos
vizsgalatok

e Egyenes elrendezgés

 forditott vagy Le
Chatelier
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Mikroszkop

nagyitasa A\
objektiv
— felbontéképesség NA
— nagyitas
okular
B | A 250
N = NobjXNok. =

f1 2



Mikroszkopos vizsgalatok

e mennyiségi vizsgalatok pl. a
szOvetelemek aranyanak megallapitasa,
szemcsenagysag, zarvanyossag stb.

Min6segi  vizsgalatok szOvetelemek,
fazisok mirbsegenek, elrendédésenek
vizsgalata, az elvégzett okezelesek
eredmeényének ellénzese, az anyagon
vegrehajtott keplékeny alakitds hatasanak
tanulmanyozasa stb



Mikroszkopos mennyiseqg!
vizsgalatok

—Szemcsenagysag merés

—=nem femes zarvanyok mikroszkopos
meghatarozasa

—a dekarbonizalodott rétegvastagsag
merese



Szemcsenagysag meres
MSZ 2657

—0Osszehasonlitdé képsorozat (etalon kép)
alapjan

—Szemcseszamlalassal

—Szemcse metszekek szamlalasa alapjan



Etalonképpel 6sszehasonlitva

« Szilard oldat
pl. ferrit




0,15% C

Szovetszerkez
ferrit + perlit
N 200x
Maroszer: nital

(alkoholos salétrom



Etalonképpel 0sszehasonlitva

o Sotet latoter vagy
szekunder cementit hald




A szemcsenagysag meghatarozasa
szemcseszamlalas alapjan

A nagyitas (g) olyan kell legyen, hogy

egy 5000 mraes latbmeédben
legalabb 50 szemcse legy
megfigyelheb. Ez a terile

100x nagyitasban
0,5 mn? csiszolat teruletnek fele

meg. Szemcsék szama:
az 0Osszes szemcsék szama N 1

esetében
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Y / MIE

D=798mm

S = 5000 mm2



Zarvanyossag vizsgalatavsz 2663

« A zarvanyok szabvany szerint kivett

(altalaban hossziranyu), maratlan
csiszolaton 100x nagyitasban
etalonsorozattal valo vizualis

dsszehasonlitassal , képeledkkel

e a zarvanyok kémial jellegik és
morfologiajuk alapjan kilenc tipusba
vannak sorolva.

 Minden tipushoz 1-5 fokozattartozik, a
zarvanytartalom novekve sorrendjében.



Zarvanyfajtak
e« oxidok

—=soros oxidok, jele: SrO: apro korund, spinell, alunmat stb.
szemcsekBl allo sorok

—pontszeti oxidok, jele: O: egyszei es 6sszetett oxidok
oszilikatok
—toredezett szilikatok, jele: TSi. szilikatokbdl és dszetett
oxidokbdl allo széttbredezett és nyujtott egybeflidigsorok
—képlékeny szilikatok, jele: KSi: az alakitas iranyala elnyujtott,
fekete szilikatok

—=nem alakithato szilikatok, jele: NSi: gbmb vagy szalbgtalan
alaku szilikat, spinell, aluminat

eszulfidok Jele: S
e nitridek

—S0ros titan nitridek, jele: SrTN: sargas, rozsaszif, szabalyos
alakuak

—pontszeni titan nitridek, jele: TN
—aluminium nitridek , jele: AN: sotét vagy vilagos



SOROS OXIDOK, JELUK: S10 (0C)

A zérvényossig fokozatszdma

Soros oxidok ..
e SrO: apro korund, “ ° |

spinell, aluminat
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