Roncsolasmentes vizsgalatok



Roncsolasmentes vizsgalatok

« Azokat a vizsgalatokat, amelyek az
anyagok kulso es bel$ hibainak az un.
rejtett  hibaknak a  kimutatasara
szolgalnak roncsolasmentes vagy
hibakeress vizsgalatoknak nevezzuk.

A vizsgalatok a magan darabon legyenek
elvegezheik.
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A roncsolasmentes vizsgalati
eljarasok dinamikus fejlodésenek
yarazata

&né a gyartokgozottl minéségi verseny

s a tervezeési es Kisérleti-vizsgalati szakaszban
tortenoé beavatkozas és korrekcio hatasara a
fejlesztési  koltsegek  hosszabb  tavon
kedve®dbben alakulhatnak

s a gyartastechnoldgia folyamatos kontrolja
revén lecsokkenhet a leallasi idl

sa garantalt és elledrzotten jobb minoéseg
miatt csokken , vagy elmarad a reklamacio.
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A vizsgalati modszerekkel az
alabbi feladatok oldhatok meg

2U] gyartmanyok hibainak kimutatasa,
(ellerorzés a gyartasi folyamatba Iépeskor,
gyartas kozben, végatvétel stb.)

duzemeltetés kozben keletkez hibak
kimutatasa

2anyagkeveredégb  szarmazo hibak
Kisziirése



A vizsgalatok csoportositasa
A darab feltletéen l&vhibak
Kimutatasara
 Vvizualis megfigyelés,
e magneses repedeés vizsgalat
» penetralo folyadéekos vizsgalat



A vizsgalatok csoportositasa
A darab belsejében I&\hibak
Kimutatasara

rontgen,
Y sugarzo izotopos
ultrahangos vizsgalat

magnetoinduktiv vagy az oOrvényaramos
vizsgalat



A roncsolasmentes vizsgalatok

csoportositasa

e akusztikus emisszios vizsgalatokkal a

repedés keletkezés és terjedés kovethet
nyomon.

A  tomorsegvizsgalaokkal lehetséges
bonyolult 6ntott alkatrészek ellerbrzese is.

*holografia, Barkhausen zajon alapul6
meresek stb.




Mi alapjan valasztjuk ki az
eljarast
» elsvodleges, hogy melyik modszerrel mutathato
ki a feltételezett hiba legbiztosabban

e Figyelembe kell venni
— a darab anyagat, meretet, alakjat,
— a hiba alakjat, méretét, elhelyezkedesét, a
— vizsgalati korulmeényeket
— Tovabbi fontos szempont lehet a
dokumentalhatosag, a korabbi eredmeényekkel

valo 0sszevetes lehétége, (repedés terjedes!) a
gazdasagossag, a vizsgalat ideje stb. :



Vizualis megfigyelés

 a feltleti hibak, a
felUletre kijov o
repedések eszlelhék.
Segédeszkozkeént kézi
nagyito, Uregek
vizsgalatan endoszkop ,
video endoszkop
alkalmazhatok




Vizualis megfigyelés

« a felluletet gondosan &
kell kesziteni. Ez a
legtobb esetben a
tisztitast, esetleg a
maratast jelenti, de
nagyon fontos a
megfeleb megvilagitas
IS.
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Vizualis megfigyelés

Alkalmazas:

* Video kamerak es TV segitsegevel - amelyek
néhany masodperc alatt lekepezik a darabot- a
szallitoszalagon mozgo alkatrészek is
ellendrizhetok.

o Kulonosen fontos ez az elektronikai iparban.
Optikai lézerrel nagyon kis elmozdulasok,
vibracio, marado feszulltségek okozta
meretvaltozasok is vizsgalhatok
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Videoendoszkopok

& VideoProbe® XL

« LongSteer® VideoProbe
mikodési hossz: 30 m-ig!

« BTX QuickLook™
mikédési hossz: 50 m-ig!

Videokészuléekek

a nagy belsé terek gyors ellenérzéséhez
forgathatoé és billentheté
szines CCD kameraval

zoom: 72:1

< CaZoom" PTZ-4.2
e CaZoom'" PTZ-5.2

+4757

e QuickView™ =
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Folyadék behatolasos vagy
penetralo folyadekos vizsgalat

A feltletre kinyulo folytonossagi hianyok,
repedések stb. kimutatasara alkalmas igen
érzekeny vizsgalati modszer
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» a. a felilet dlkeszitese, b. a penetralofolyadéek
felvitele, c. a felesleges folyadék eltavolitasa, d
eléhivas, értékelés i




Penetrald folyadékos

A vizsgalando feliiletet
maradékmentesen
megtisztitjuk.

Voros diffuzios festéket
hordunk fel permetezéssel.
Behatolasi id6 5-30 perc.

A voros diffuzios festéket
tisztitoval vagy vizzel a
fellletrdl eltavolitjuk.

El6hivot egyenletesen
felhordunk permetezéssel.
El6éhivasi id6 5-30 perc.

vizsgalat

trajes

Zerstarungs
FRUFYERFAHREN
durch Farbdiffusion

HON-DESTRUCTIVE TESTING
by
DYE PENETRANT-METHE?
PROCEDE pE CONTROLE

NON DESTRUCTIF
PAR RESSUAGE
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Vlzsgalat VOros szih
Jelz anyaggal

A vizsgalati felllet elotisztitasa | _ Termekjellemzok:
A vizsgalati feiu'l-e_t_ szaritasa
Behatoloszer
e = T Diffusions-Rat  BDA - L
A behatolészer felhordésa R R | nlﬁﬁiiiﬂi.n& USR
Permetezes, martas. kenés | | Diffusions-Biau BDB
_— — Behatolasi id6 5 - 30 perc | —_— L
| P g Tisztité

—— | BRE E_DDEEE_FIE'.;S‘;F.)DFH: 1E
4 ot . s . ] BRE - 2 Lobbanaspont; 14" C
Kozbensé tisztitas tisztitoval | BRE -3 Lobbandspont: 23°C

| BHRE - 4 Lobbanaspont: 57 C

Kozbenso tisztitas vizzel

‘ A vizsgalat| felliet szaritasa elesik ‘

A vizsgalati felilet szaritasa |
9 2 al a tlsztildszer elparolog

El6hivd
BEA letdralhetd (Dldoszarbazisu)

I i ——— —
v Eléhiva felpermetezése .| BEW  toresalla  (oldoszerbazisl)
‘ Ghiv P | BEA - N jetertlhetd  (oldoszerbarisi)

BEA - Wistarshets (vizbazisg) |

= ' T
| Az el6hivé felhordésa permetezéssel |




Vizsgalat flureszcens anyaggal

A vizsgalati felllet elGtisztitasa Termeékjellemzdk:

A vizsgalati felulet szaritasa
Behatoloszer

= - UYF-4
A behatolészer felhordasa i
Permetezés, martas, kenes '
Behatolas| idé 5 - 30 perc Tisztite

BRE Lobbanaspont; C

1
Kozbensé tisztitas vizzel Kézbensé tisztitas tisztitoval - oS- 4 'L“j‘:n;:""?;'ft hedi
. . . ¥ - Q0DANASPor Fath
UV-besugarzas UV-besugarzas alatt BRE - 4 Lobbanaspont: 57 C
A vizsgalati feliilet szaritasa A vizsgalati felllet szaritasa elesik
a tisztitdoszer elparolog
El6hivé
— UVE = nedves eighivg
Nedves elohivo felhordasa T o Nedves eléhivo felhordasa \aldoszerbazisu)
sermetezéssel, vagy Eléhivoe por permetezessel, vagy Elohivo por UVE-W = nadves elthivo (vizbazisu)
felhordasa porszorassal felhordasa porszorassal Wve szaraz eldhiva

A vizsgalati felllet mingsitése
UV-sugarzas alatt
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Penetralo folyadékos vizsgalat
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Penetrald folyadekos vizsgalat
Alkalmazasi lehdisegek

« Porézus anyagok kivételével minden anyag
feltleti hibainak Kimutatasara
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Penetrald folyadekos vizsgalat
Alkalmazasi lehdisegek

o Keramia ontveny
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Magneses repedesvizsgalat

« ferromagneses fémek

feltletéen, vagy 8 ds |
feliiletének kozelében % —
levo szabad szemmel ¢ = =—L——

nem, vagy alig lathato
folytonossagi hianyok
(repedesek, zarvanyok,
porusossag stb.)
Kimutatasara alkalmas c
modszer

i
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Magnesezési modok

A magneses tér gerjesztése szerint ( van-e

gerjesztés a vizsgalat alatt vagy nincs)

—folytonos
—remanens eljaras

A magnesei aram fajtaja szerint
—egyenaramu
—valtoaramu
—egyutemi (félhullamu)
—impulzusos(aramlokés
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Magnesezési modok

A magneses ter jellege szerint
—KOrkoros ( gyiir is)
—hosszanti (sarok)
—parhuzamos
—spiral vagy torz mezeji
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Folytonos térrel tortéed magnesezés
Aramatvezetessel

G
Elsédlegesen /F\:\ ~/ /
osszirany hibak =0} {{ ==

Kimutatasara
Alkalmazas:

e hosszu darabok
rudak, tengelyszér
alkatreszek, csovel
vizsgalatara

e a hagymeréi helyhez?/ G /ﬁ
kotott munkadarabok.

¢ |l




Folytonos téerrel torted magnesezes
Ter modszer , jarommagnesezeés

e keresztiranyu
folytonossagi hianyok
kKimutatasara alkalmas

e hosszu darabok
magnesezésere az
atfutotekercses
tekercsmagnesezes
terjedt el
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Folytonos téerrel tortéd magnesezes
Kombinalt magnesezeés

y
e kombinalt = modszerek S S
alkalmazasa, melyekz\c\éé 5 _ﬁ u
egyarant alkalmasak f\ @/ ; /T
hossz- és keresztiranyu T
magneses tér l —

gerjesztésére T
U
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Folytonos téerrel tortéd magnesezes
Kombinalt magnesezeés

« A korszefibb berendezésekben ket
valtakozd  arammal  gerjesztett teret
szuperponalnakMindkét esetberaz ered
magneses tér a valtoaram frekvenciajanak
megfeleben valtoztatja iranyat, igy
barmilyen  iranyd  hiba  valamelyik
idopillanatban meileges, az @éwonalakra,
tehat kimutathato.
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
alkalmazasi példak
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
alkalmazasi példak

E
i
E
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
alkalmazasi példak
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~ Magneses repedésvizsgalo gépek,
alkalmazasi peldak

AL



‘Magneses repedesvizsgald gepek,
alkalmazasi példak

e négypolusos, esetleg
kerekes vizsgalo
készilek is, amellyel &

- negy polus altal bezart
terilet 100 %-ban
vizsgalhato.
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~ Magneses repedésvizsgalo gépek,
alkalmazasi példak




Remanencia modszer

a darabokat egy ebts aramlokéssel
magnesezik fel és a tulajdonképpeni
vizsgalatot mar nem a gépben, hanem azon
Kivul vegzik el.

Alkalmazas a tOmeggyartasban pl. kisebb
kovacsdarabok nagyszeérias vizsgalatra,
mert gyors, gazdasagos modszer.
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Remanencia modszer

A hibakimutataszaraz porréiortenik.

A modszerlonye hogy nem lehet a darabot
tulmagnesezni, igy elkeriliieaz
elobbiekben ismertetett modszereknel
eloforduld hamis indikacio.
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A hibakimutatas senedeszkazel

e por, koncentratum (paszta
vagy folyadék) avorosbarna
vas(li)oxid (Fe,O;) és a
fekete vas(ll/lll)oxid (Fe;O,)
a magnesezh& resz mellett
meg eqgy specialis
festekpigmentet vagy e
onfluoreszkalé migyanta B — g

MAGMNET -PULVER
IMGNET'C'PJ‘RHL‘LE MAGMET-PULVER

MAGNETIC-PARTICLE

bevonatot (UV orange) sy Reieal  giat

tartalmaz, ami ultraibolya ' ' Lz

sugarzas hatasarazold vagy
szinben vilagit




Kiértékelés
A darab magnesezeése,

UV fényben vegezzuk

S/



Demagnetizalas

o A darabot demagnetizalkell, ha :

—a remanens magnesesség miatt a fellletre tapado
szemcsék gyors kopast vagy beragodast okozhatnak

—valamilyen miszer mikodesét befolyasolja a
remanens magnesesseg

—a kovetke®d megmunkalasi miveletet a magnesesseg
zavarja pl. a forgacs a maro elere tapad stb.

« Nem szilkseges a demagnetizélas

—a Vizsgalatot 500 C-ot meghalado lbkezelés koveti
—lagyaceloknal valtakozo aramu magnesezeés utan
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Magnetoindukiv és Orvényaramos
vizsgalat

A vizsgalat fizikal alapja.

o elektromosan vezétanyagokban, idben valtozo
magneses ter indukcio utjan aramot gerjeszt. Ezt
az aramot oOrvenyaramnak nevezzik. Az
Orvenyaram maga IS gerjeszt magneses teret,
mely a kul$ magneses térrel ellenkeranyu. A
két magneses ter 0sszédk, mely ered
eroterhez vezet és amelyet merni és eértéekelni
lehet, valtozasaibdl, viselkedésebkllonbos

anyaghibakra vagy anyagtulajdonsagokra lehet
kOvetkeztetni. i



- Avizsgélat elve

= 0 o
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Az Orvenyaramos és a

magnetoinduktiv vizsgalat

A vizsgalat sorana munkadarabban Iétrejdv
orvenyaramokat, igy a visszahatas mertéket az
ellendrzott darab elektromos ved&epesséqge,
magneses permeabilitAsa, geometriai adatal.
anyaghibai, az  alkalmazott Orvenyaram
frekvenciaja valamint a szonda és a vizsgalando
darab tavolsaganak merteke hatarozza meg.
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Magnetoinduktiv vizsgalat

e A ferromagneses anyagok szovetszerkezete és
magneses tulajdonsagai kozott egyertelm
osszefiiggések vanndgy pl. a permeabilitas, a
koercitiv. eb €és a hiszterézis az anyag
szerkezetének fuggvényei. A szivetszerkezet

nedig az acelok Osszetetélethokezeleséil, a

nideg vagy melegalakitas meértélestb. fligg.

lgy a magneses tulajdonsagok ismeretében

bizonyos kovetkezteteseket vonhatunk le.




Magnetoinduktiv vizsgalat

« A modszer lényege, hogggy etalon darabbal
hasonlitjuk 0ssze a vizsgalt darabokal, hogy
két tekercset kapcsolunk egymassal szembe. A
tekercsek egyikében az etalont, a masikban a
vizsgalando darabot helyezzik el. Ha a darab az
etalonnal Osszetételben, oKezeltsegben,
kemenysegben stb. megegyezik, akkor diszar
nem tér ki, ha eltérés van akkor éigrer eltérést
jelez.
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megfelel

Z0old terllet, a darab
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 (vélogatas)

- A vizsgalat alkalmazasa

- Hokezelt
alkatrészek
ellenorzése
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 Avizsgélat
~ alkalmazasa §§

L - i

L " .

SR . .
— o |
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Csovek vizsgalata



Nem magnesezhétanyagok,

Orvéenyaramos vizsgalat

*Az Orvényaramos vizsgalat az elektromagneses indukc
elvén alapszik. Ha valtakozo arammal taplalt tekerost
femtargy kozelébe helyeziink, akkor a femtargyban
orvenyaram keletkezik. Az 6rvényaram nagysaga flgg:

—az anyag fizikai tulajdonsagaitol,

—> a geometrial paraméterek®l,

—a folytonossagi hianyoktol

Az Orvenyaram intenzitasa a fellleten a legnagyohles

az anyag belseje felé haladva fokozatosan csokken. A
behatolasi melyseg a frekvencia fliggvénye
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Orvényaramos
Keészuléekek
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Orvényaramos vizsgalat

Alkalmazasi teruletek
e killonb6d alaku, és meréttombdk, lemezek
fem alkatrészek, csovek feluleti, feltlet Zed
hibainak (repedések, varratok, zaryak,
Uregek stb.) kimutatasra, meretebexresre,
bevonatok rétegvastagsaganak meéresere.

» A vizsgalat kontaktus nelk{inagyon gyors. Ki:
merbszondakkal mm nagysagréncepedéek Is
biztonsaggal jelezhék

» (repUbgépipar), az olajszallisdhan valamint a
atomenergia ipar teruleten 51



Orvényaramos vizsgalat
Alkalmazasi teruletek

« A modszer konnyen automatizalhato, a
Kiertekelés szamitogéppel torténik, ezert
nasznalata egyre jobban terjed a gépiparban, a
jarmiiparban a legi kOzlekedésben
(repubgépipar), az olajszallitasban valamint az
atomenergia ipar terileten
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Orvényaramos, alkalmazas
FellUleti repedések kimutatatasa
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- Orvényaramos, alkalmeas
Vasuti sin folyamatos
ellemdrzese
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Orvényaramos, alkalmazas
Vasuti sin folyamatos ellémzese

=1 Eddyscan 30X & channels
— with production software
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