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A tananyag

Oktatasi cél: A tantargy keretében a hallgatok megismerik a szerkezetek épitésében hasznalatos anyagok korét és
az egyes anyagcsoportok jellegzetes tulajdonsagait. Sor keriil az szerkezeti anyagok korében alkalmazott
anyagvizsgalati alapfogalmak és eljarasok attekintésére a vizsgalatok gyakorlati bemutataséra.

Tematika: Anyagok (fémek, polimerek, keramiak, kompozitanyagok) szerkezeti felépitése. Kristalyszerkezet,
racshibak. Kétalkotos 6tvozetrendszerek. Vas-karbon 6tvozetrendszer. A tananyagban kiilon hangsulyt fektetiink
a kristalyosodasi és atalakulasi egyensulyi folyamatok alapjainak megismerésére, az egyensulyi diagram
informaciotartalmanak megértésére. A fémes anyagok szerkezeti jellegzetességeinek, a képlékeny alakvaltozas és
az ujrakristalyosodas fogalmainak és mechanizmusainak megismerése révén a hallgatok ismereteket szereznek a
hagyomanyos ¢€s korszer(i acél- és fémmindségek alkalmazhatosaganak feltételeirél. A nem egyensulyi
folyamatok elméletének megismerése, az ezen alapuld technologiak gyakorlatanak attekintése megismerteti a
hallgatokkal a hékezelés alapfolyamatait és az elérhet6 tulajdonsagegyiittesek korét.

1. A témakorok heti bontas (Utemezés)

Oktatasi hét Témakor
(zardjelben a tankonyv — kotelez6 irodalom — vonatkozoé fejezeteinek szama, ahol ez nem
egyértelmil)
1. Bevezetés

Fémotvozetek, milanyagok, keramiak és kompozitanyagok jellegzetes tulajdonsagai.
Termék, anyag és technologia kapcsolatrendszere.

Anyagok mikroszerkezete. Fémek és 6tvozetek szerkezete (TK.: 8., 9.—9.1. —9.1.1.,9.1.2.)
Atomi kotéstipusok, kristalyos és amorf anyagok. Kristalyszerkezet, racstipusok.
Récshibdk tipusai.

2. A kémiai Osszetétel és az anyagszerkezet vizsgalatanak modszerei

Fémotvozetek szerkezetének hatasa a mechanikai tulajdonsagokra (TK.: 9.1.5.)
A fémek alakvaltozdsi mechanizmusa, a diszlokacio fogalma, a diszlokaciostriiség és
szemcseméret hatasa a szilardsagra. Az ujrakristalyosodas fogalma és szakaszai. Az
ujrakristalyosodast kisérd jelenségek kore, és azok gyakorlati jelentésége.

3. Keménységmérés

A technologiai vizsgalatok fogalma, jellegzetes vizsgalati modszerek

Szilardsagtani alapismeretek (TK.: 2.)
Az anyagok viselkedése az igénybevétel hatasara statikus koriillmények kozott. Ebredd
fesziiltségek, alakvaltozasok, anyagjellemz6k meghatarozasa. Anyagmodellek.

4, Szakitovizsgalat
A szakitovizsgalat célja, a meghatarozhatd jellemzok kore, értelmezése, a vizsgalat
gyakorlati megvalositasa. A folyashatar, egyezményes folyashatar fogalma. A
probatestek és a szakitogépek jellegzetességei, a vizsgalat eredményét befolyasold
tényezok.

Torésmechanika
Az anyagok viselkedése dinamikus igénybevételek hatisara, a torésmechanika targya,
torési mechanizmusok.
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Torésmechanika
Jellegzetes vizsgalati modszerek, az azokkal meghatarozhato jellemzok. Az eredmények
értelmezése, alkalmazhatosaga, a vizsgalatok eredményét befolyasold tényezok.
Probatestek és vizsgalod gépek.

Kifaradas
Az anyagok viselkedése ismétlodo igénybevétel hatdsara. A kifaradas jelensége,
mechanizmusa. Jellegzetes igénybevételek. A farasztd vizsgalatok gyakorlati
megvalositasa, az eredmények értelmezése, informaciotartalma. Egyszertsitett vizsgalati
lehetdségek és alkalmazasuk.

Reologiai vizsgalatok
Az anyagok viselkedésének, a szilardsagi tulajdonsagok id6-, illetve hdomérséklet
fiiggése. A rugalmas utohatds és kovetkezményei.

Tanitasi sziinet

Reologiai vizsgalatok
A kuszas és relaxacié fogalma, mechanizmusa. Kuszasi €s relaxacios jelenségek
vizsgalati modszerei, a meghatarozhat6 anyagjellemzdk kore, azok alkalmazasa.

Fémek és otvozetek szerkezete (TK.: 9.1.3.,9.1.4.)
Fémek és oOtvozetek kristalyosodasa, atalakulasa. Az allotropia és diffuzio fogalma.
Fazis, szovetelem fogalma. Otvozetrendszerek hiilése kozbeni folyamatok. Komponens,
fazis, szabadsagi fok fogalma. Szilardoldatok és vegyiiletfazisok. Termikus analizis.
Eutektikum és eutektoid fogalma.

Az egyensulyi fazisdiagram (TK.: 9.1.4.1.,9.1.4.2.,9.1.4.3.)

Az egyensuly fogalma. A  kétalkotos egyensulyi diagramok felépitése,
informaciotartalma. Az ideélis egyenstlyi diagramok legfontosabb tipusai. A diagramok
olvasasi szabdlyai, az emelGszabaly elve. Fazisok mindségének ¢és mennyiségének
szamitasa. Szovetelemek mennyiségének szamitisi modszere.

10.

A vas-karbon 6tvozetrendszer (TK.: 10.—10.1.)
Vas-vaskarbid metastabil rendszer. Ausztenit, ferrit, vaskarbid, olvadékfazis.
Kristalyosodasi és fazisatalakulasi folyamatok a lehiilés soran. Heterogén szovetelemek,
1édeburit és perlit.

11.
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A vas-karbon 6tvozetrendszer (TK.: 10.—10.1.)
Vas-karbon stabil rendszer. A stabil és metastabil rendszer kozotti kiilonbségek és
azonossagok. Fazisok és szovetelemek a stabil rendszerben.

12.

Nem egyensulyi atalakulasok (TK.: 10.2.,10.3., 10.4., 10.5.)
Atalakulasi diagramok, vasotvozetek diffuzios és diffuziomentes atalakulasai, A; alatti
1zzitas hatasa.

13.

Nem egyensulyi atalakulasok (TK.: 10.2., 10.3., 10.4., 10.5.)
Az 6tvozok és hiilési sebesség hatasa az atalakulasokra. Hokezelési alapfogalmak,
edzhetdség, atedzhetdség.

14.
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Szilardsagndveld mechanizmusok, modszerek

A félévkozi gyakorlatok beosztasa és tematikaja mellékelve.

Kotelezo:

2. Irodalomjegyzék

Dr. Kisfaludy Antal - Dr. Réger Mihaly - Toth Laszl6: Szerkezeti anyagok I. BMF-BGK, Budapest, 1995

Ajanlott:

Pinke P. — Kovacs-Coskun T.: Mérndki anyagtudomany, Példatar 1., II., OE BGK jegyzet, Budapest, 2013.
Czinege, Kisfaludy, Kovacs, Vojnich, Ver6: Anyagvizsgalat, Miiszaki Konyvkiadé (BDGMF jegyzet),Budapest,

1976.

Dévényiné, Vojnich: Anyagszerkezettan, Miiszaki Kényvkiadé (BDGMF jegyzet), Budapest, 1988.




3. Tantargyi kovetelmények (feladat, zh., dolgozat, essze, prezentacio stb.)

a) A foglalkozasokon valé részvétel eléirasai:
Az eléadasok latogatasa kotelezo.
A gyakorlatok latogatasa kotelezd.

b) Félévkozi tanulmanyi ellendrzések (zarthelyik, beszamolok)

Oktatasi hét Zarthelyik (részbeszamolok stb.)
6. 1. zérthelyi dolgozat
10. 2. zérthelyi dolgozat
14. 3. zarthelyi dolgozat
folyamatos Mérési jegyzokonyvek

¢) Alairas, félévkozi jegy teljesitésének feltételei
I.) A gyakorlatok teljesitése az alairas feltétele. A gyakorlat jelenlét, illetve elfogadott jegyz6konyv
(amennyiben készitendd) esetén mindsiil teljesitettnek.
Legfeljebb harom nem teljesitett gyakorlat lehet a félév soran. Negyedik nem teljesitett gyakorlat esetén
a hallgato letiltasra kertil.

I1.) A zérthelyi dolgozatok megfeleld szintli megirasa.

d) Erdemjegy kialakitisinak médja
Az évkozi jegy a félév soran szerezhetd pontok alapjan alakul.

Osszesen a félév soran szerezheté pontok: 120 (zarthelyik: 3x40 pont)

0-12 pont (< 10%): Letiltva

13-54 pont (£ 45%): 1 (elégtelen)
55-72 pont (< 60%): 2 (elégséges)
73-90 pont (< 75%): 3 (kdzepes)
91-105 pont: (< 87,5%): 4 (jo)
106-120 pont (< 100%): 5 (jeles)

e) Hianyzasok valamint az elégtelen gyakorlatok és zarthelyik potlasanak moédja
A gyakorlatok potlasara nincs mod.

f) Vizsgik és beszamolék rendszere

Zarthelyik témakorei:

1. zérthelyi dolgozat
- Anyagok mikroszerkezete. Fémek és 6tvozetek szerkezete
- A kémiai Osszetétel és az anyagszerkezet vizsgalatanak modszerei
- Fémotvozetek szerkezetének hatasa a mechanikai tulajdonsagokra
- Keménységmérés
- A technologiai vizsgalatok fogalma, jellegzetes vizsgalati modszerek
- Szilardsagtani alapismeretek
- Szakitovizsgalat

2. zarthelyi dolgozat
- Térésmechanika
- Kifaradas
- Reologiai vizsgalatok
- Roncsolasmentes anyagvizsgalatok
- Fémek és otvozetek szerkezete
- Az egyenstlyi fazisdiagram

3. zarthelyi dolgozat
- A vas-karbon 6tvozetrendszer
- Nem egyensulyi atalakulasok

A megadott gyakorlatok témaibol jegyzokonyvet kell késziteni. A jegyzokonyvek leadasi hatarideje egy
hét. A gyakorlatvezetdnek egy hét all rendelkezésére a jegyzokonyv ellendrzésére. Az el nem fogadott
jegyzokonyvet Gjra el kell késziteni ismét egy hetes hataridével.




g) Megajanlott jegy és elovizsga feltételei

h) Potlasi lehetoségek a vizsgaidoszakban
Az elégséges évkozi jegy potlolagos megszerzésére a félév teljes anyagabol a vizsgaiddszak elsé két
hetében (10 munkanap) a tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint van lehetdség. A potlas irasos formaban
torténik, az elégséges évkozi jegy megszerzéséhez a potlason szerezhetd pontok legalabb 46%-anak
elérése sziikséges.




