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A tananyag

Oktatasi cél: Anyagok szerkezeti felépitésének, tulajdonsagainak, vizsgalatainak bemutatasa. Fémotvozetek
egyensulyi diagramjainak ismertetése. Fémek és 6tvozetek szerkezetatalakulasi alapfogalmainak ismertetése.

Tematika: Anyagok (fémek, polimerek, keramiak, kompozitanyagok) szerkezeti felépitése. Anyagok szilardsagi
vizsgalatai, technologiai vizsgalatok, keménységmérési vizsgalatok, kémiai Osszetétel és szerkezetvizsgalatok,
roncsolasmentes  vizsgalatok. Kristalyszerkezet, racshibak. Kétalkotos Gtvozetrendszerek. Vas-karbon
Otvozetrendszer. A tananyagban kiilon hangsulyt fektetiink a kristalyosodasi és atalakulési egyensulyi folyamatok
alapjainak megismerésére, az egyensilyi diagram informaciotartalmanak megértésére. A fémes anyagok
szerkezeti jellegzetességeinek, a képlékeny alakvaltozas ¢és az ujrakristalyosodas fogalmainak ¢és
mechanizmusainak megismerése révén a hallgatok ismereteket szereznek a hagyomanyos és korszeri acél- és
fémmindségek alkalmazhatosaganak feltételeir6l. A nem egyenstlyi folyamatok elméletének megismerése, az
ezen alapul6 technologidk gyakorlatdnak attekintése megismerteti a hallgatokkal a hokezelés alapfolyamatait és
az elérhet6 tulajdonsagegyiittesek korét.

1. A témakorok heti bontas (Utemezés)

Oktatasi hét Témakor
(zardjelben a tankonyv — kdtelez6 irodalom — vonatkoz6 fejezeteinek szama, ahol ez nem
egyértelmii)
1. Bevezetés

Anyagok, alapfogalmak (TK.2.) Az anyagok szerkezeti felépitése (TK.8).
Fémek és 6tvozetek, fémek kristalyos szerkezete (TK, 9.—9.1.—9.1.1.,9.1.2.)

2. A kémiai Osszetétel és az anyagszerkezet vizsgalatanak modszerei (TK.6).

A fémek alakvaltozasi mechanizmusa, a diszlokacido fogalma, a diszlokaciosiirliség és
szemcseméret hatasa a szilardsagra. Az ujrakristalyosodas fogalma és szakaszai. Az
ujrakristalyosodast kisér6 jelenségek kore, és azok gyakorlati jelentésége. (TK.: 9.1.5.)

3. Keménységmérés (TK.5).
Technolégiai jellegli vizsgéalatok (TK4).
Szilardsagtani alapismeretek (TK.: 2.)

4. Szakitovizsgalat (TK.3.1).
Nyomd, hajlito. csavaro és nyird vizsgalatok (TK.3.2)
Torésmechanikai vizsgalatok (TK.3.3)

5. Tanitési szlinet
6. Farasztovizsgalatok (TK.3.4).
Roncsolasmentes vizsgéalatok (TK.7).
7. 1.ZH
Reoldgiai vizsgalatok (TK.3.5).
8. Fémek és 6tvozetek szerkezete (TK.9.1.3).
Fémek és 6tvozetek kristalyosodasa, atalakulasa.(TK.9.1.4).
9. Az egyenstlyi fazisdiagram (TK.: 9.1.4.1).

Az egyensulyi diagramok olvasasi szabalyai (TK.9.1.4.2)

10. Tanitasi sziinet




11. A vas-karbon otvozetrendszer (TK.: 10.—10.1.) Vas-vaskarbid metastabil rendszer.
Ausztenit, ferrit, vaskarbid, olvadékfazis. Kristalyosodasi és fazisatalakulasi folyamatok a
lehtilés soran. Heterogén szovetelemek, 1édeburit és perlit.

Vas-karbon stabil rendszer. A stabil és metastabil rendszer kozotti kiilonbségek és
azonossagok. Fazisok és szovetelemek a stabil rendszerben.

12. Nem egyensilyi atalakulasok (TK.:9.1.4.3,10.2., 10.3.,, 10.4., 10.5.)

Atalakulési diagramok, vasotvozetek diffuzios és diffiziomentes atalakulasai, A; alatti
izzitds hatasa. Az Otvozék és hiilési sebesség hatdsa az atalakulasokra. Hékezelési
alapfogalmak, edzhet6ség, dtedzhetdség

13. 2.ZH

Szilardsagndveld mechanizmusok, modszerek
14. 1.PZH

2.PZH

A félévkozi gyakorlatok beosztasa és tematikaja mellékelve.

2. Irodalomjegyzék
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3. Félévkozi kovetelmények (feladat, zh., dolgozat, esszé, prezentacio stb.)

a) A foglalkozasokon valé részvétel eléirasai:

Az eléadasok latogatasa kotelezo.

A gyakorlatok latogatasa kotelezo, legalabb harom nem teljesitett gyakorlat lehet a félév soran, a negyedik
nem teljesitett gyakorlat utn a hallgatd mar letiltasra kertil.

b) Félévkozi tanulmanyi ellendrzések (zarthelyik, gyakorlatok jegyzokonyvei és tesztek)

A félév soran a gyakorlatok témaibol késziilt jegyzékonyveket (5db) és teszteket (2db) kell sikeresen elkésziteni
¢és id6ben leadni. A jegyzokonyveket a kdvetkezd gyakorlaton kell leadni. Az el nem fogadott jegyz6kdnyveket
Ujra kell késziteni. A teszteket gyakorlati orakon (6. és 9. hét) kell kitolteni. Az évkozi jegy a gyakorlatokon
szerzett jegy (sikeres teszt és sikeres jegyzokonyv atlaga) és kiilon-kiilon sikeres zarthelyikre kapott osztalyzatok
atlaga Evkozi jegy =(1ZH+2ZH+GY)/3. A sikertelen zarthelyi potzarthelyin javithatd. Az elégtelen teszt illetve
jegyz6konyv az utolsd gyakorlaton pétolhatd (14.hét).

Azoknak a hallgatoknak, akik a targy gyakorlatai korabban el voltak fogadva az évkozi jegyiik a két zarthelyi
jegyeinek atlaga lesz.

Oktatasi hét Zarthelyik (részbeszamolok stb.)
7. 1. zérthelyi dolgozat
13. 2. zérthelyi dolgozat
14, Potzarthelyi dolgozatok
6. Teszt 1
9. Teszt 2
lasd gyakorlati beosztas Mérési jegyz6konyvek

c) Javitasi lehet6ség a vizsgaidészakban
Az elégtelen évkozi jegy a vizsgaiddszak elsé tiz munkanapjan egy alkalommal aldiraspotld vizsga jelleggel
javithatd. Alairaspotld vizsgat a hallgatd akkor tehet, ha a tesztek és jegyzokonyvek pédtolva vannak és irt
zarthelyi vagy potzarthelyi dolgozatokat.

Budapest, 2019.01.29. Dr. Réger Mihaly
tantargyfelelOs




