	Budapesti Műszaki Főiskola

Bánki Donát Gépész és Biztonságtechnikai Mérnöki  Kar
	Anyagtudományi és Gyártástechnológiai Intézet

Anyag- és Alakítástechnológiai Szakcsoport

	Tantárgy neve és kódja: Anyagtudomány I.                   BAGAT11NLC                                Kreditérték: 5
Levelező  tagozat

	Szakok, melyeken a tárgyat oktatják: Gépészmérnöki szak, műszaki szakoktató szak

	Tantárgyfelelős oktató:
	Dr. Réger Mihály 
	Oktatók:
	Borossay Béla

	Előtanulmányi feltételek:

(kóddal)
	-

	Félévi óraszámok:
	Előadás: 10
	Tantermi gyakorlat: 4
	Laborgyakorlat: 4
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	Számonkérés módja:
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	A tananyag

	Oktatási cél: A tantárgy keretében a hallgatók megismerik a szerkezetek építésében használatos anyagok körét és az egyes anyagcsoportok jellegzetes tulajdonságait. Sor kerül a szerkezeti anyagok körében alkalmazott anyagvizsgálati alapfogalmak és eljárások áttekintésére. 

	Tematika: Anyagok (fémek, polimerek, kerámiák, kompozitanyagok) szerkezeti felépítése. Kristályszerkezet, rácshibák. Kétalkotós ötvözetrendszerek. Vas-karbon ötvözetrendszer. A tananyagban külön hangsúlyt fektetünk a kristályosodási és átalakulási egyensúlyi folyamatok alapjainak megismerésére, az egyensúlyi diagram információtartalmának megértésére. A fémes anyagok szerkezeti jellegzetességeinek, a képlékeny alakváltozás és az újrakristályosodás fogalmainak és mechanizmusainak megismerése révén a hallgatók ismereteket szereznek a hagyományos és korszerű acél- és fémminőségek alkalmazhatóságának feltételeiről.


	1. A témakörök heti bontás (Ütemezés)

	Előadások, tantermi- és laborgyakorlatok
	Témakör

	1.

Szeptember 13.
8.55-11.30
	Bevezetés, anyagválasztás, anyagvizsgálati alapok
Termék, anyag és technológia kapcsolatrendszere. Anyagtudomány, anyagvizsgálat és anyagismeret. Anyagok csoportosítása, szerkezetek igénybevétele és méretezési alapelvek. 
Fémötvözetek, műanyagok, kerámiák és kompozit anyagok jellegzetes tulajdonságai.
Szilárdsági vizsgálatok

Az anyagok viselkedése az igénybevétel hatására statikus körülmények között. A szakítóvizsgálat célja, a meghatározható jellemzők köre, értelmezése, a vizsgálat gyakorlati megvalósítása. A folyáshatár, egyezményes folyáshatár fogalma. A próbatestek és a szakítógépek jellegzetességei, a vizsgálat eredményét befolyásoló tényezők.

	2.

Szeptember 20.
12:35-15.10


	Törésmechanikai vizsgálatok

Az anyagok viselkedése dinamikus igénybevételek hatására, a törésmechanika tárgya, a törési mechanizmusok. Jellegzetes vizsgálati módszerek, az azokkal meghatározható jellemzők, az eredmények értelmezése, alkalmazhatósága, a vizsgálatok eredményét befolyásoló tényezők. Próbatestek és vizsgáló gépek.

Kifáradási vizsgálatok

Az anyagok viselkedése ismétlődő igénybevétel hatására. A kifáradás jelensége, mechanizmusa. Jellegzetes igénybevételek. A fárasztó vizsgálatok gyakorlati megvalósítása, az eredmények értelmezése, információtartalma. Egyszerűsített vizsgálati lehetőségek és alkalmazásuk.

Reológiai és technológiai vizsgálatok

Az anyagok viselkedése növelt hőmérsékleten. A kúszás és relaxáció fogalma, mechanizmusa. Kúszási és relaxációs jelenségek vizsgálati módszerei, a meghatározható anyagjellemzők köre, azok alkalmazása. A technológiai vizsgálatok fogalma, jellegzetes vizsgálati módszerek.

A roncsolásmentes vizsgálatok elve, típusai, alkalmazási területei.
A mikroszerkezet hagyományos és korszerű vizsgálati módszerei.

	3.

Október 4.
8.55-11.30
	Anyagok mikroszerkezete.

Atomi kötéstípusok, kristályos és amorf anyagok. Kristályszerkezet, rácstípusok. Rácshibák típusai. Diszlokációk. Képlékeny alakváltozás mechanizmusa. A diszlokáció fogalma, a diszlokációsűrűség és szemcseméret hatása a szilárdságra.

Alakváltozás és újrakristályosodás

A fémek alakváltozási mechamizmusa, az újrakristályosodás fogalma és szakaszai Az újrakristályosdást kísérő jelenségek köre és azok gyakorlati jelentősége.

	4.

Október 11.
12:35-15.10


	Fémek és ötvözetek szerkezete

Fémek és ötvözetek kristályosodása, átalakulása. Az allotrópia és diffúzió fogalma. Ötvözetrendszerek, komponens, fázis, szabadsági fok fogalma. Szilárdoldatok és vegyületfázisok. Termikus analízis. 

Az egyensúlyi fázisdiagram

Az egyensúly fogalma. A kétalkotós egyensúlyi diagramok felépítése, információtartalma. Az ideális egyensúlyi diagramok legfontosabb típusai. A diagramok olvasási szabályai, az emelőszabály elve. Eutektikum és eutektoid fogalma. Fázisok minőségének és mennyiségének számítása. Szövetelemek mennyiségének számítási módszere.

	5.

November 15.

8.55-11.30
	A vas-karbon ötvözetrendszer

Vas-vaskarbid metastabil rendszer. Ausztenit, ferrit, vaskarbid, olvadékfázis. Kristályosodási és fázisátalakulási folyamatok a lehűlés során. Heterogén szövetelemek, lédeburit és perlit.

	6.

December 6.

8.55-11.30


	Zárthelyi.

Vas-karbon stabil rendszer. A stabil és metastabil rendszer közötti különbségek és azonosságok. Fázisok és szövetelemek a stabil rendszerben. A két rendszer keveredése, öntöttvas típusok, Maurer diagram. Az öntöttvasak jellegzetes szövetelemei.


	2. Irodalomjegyzék
Kötelező:

Dr. Kisfaludy Antal - Dr. Réger Mihály - Tóth László: Szerkezeti anyagok I. BMF-BGK, Budapest, 1995

Ajánlott:

Dr. Kisfaludy Antal - Dr. Réger Mihály - Tóth László: Szerkezeti anyagok II. BMF-BGK, Budapest, 1995

Zorkóczy: Metallográfia és anyagvizsgálat – Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest

Verő-Káldor: Fémtan – Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest
Verő-Káldor: Vasötvözetek fémtana – Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest

Gillemot: Anyagszerkezettan és anyagvizsgálat – Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest
Az Anyag- és Alakítástechnológia Tanszék oktatási segédanyagai
http://www.banki.hu/%7Eaat/oktatas/gepesz/anyagtudomany1/nyito.htm


	3. Tantárgyi követelmények (feladat, zh., dolgozat, esszé, prezentáció stb.)



	a) A foglalkozásokon való részvétel előírásai:

A TVSZ szerint a konzultációk látogatása kötelező.

	b) Félévközi tanulmányi ellenőrzések (házi feladatok, zárthelyi)

	2008. december 6. Vidékiek 8.55-9.40, budapestiek 8.00-8.45 
	Zárthelyi

	Folyamatos, legkésőbb 2008. december 13.
	Házi feladatok beadása

	2008. december 13. 8.00-8.45
	Pótzárthelyi

	c) A félévközi jegy teljesítésének feltételei

A félévközi jegy a zárthelyi (pótzárthelyi), és a két feladat átlagosztályzatának átlaga, amennyiben egyik jegy sem elégtelen. A kerekítés első próbálkozásra megoldott házi feladat, valamint sikeresen megírt zárthelyi esetén felfelé, egyébként lefelé történik. Amennyiben valamelyik jegy elégtelen, a félévközi jegy is elégtelen. Aki valamelyik házi feladatát a határidőig nem adja be, „Letiltva” indexbejegyzést kap.

	d) Javítási lehetőség a vizsgaidőszakban

A félévközi jegy kijavítására a tanulmányi és vizsgaszabályzattal összhangban a vizsgaidőszak első 10 munkanapján egy alkalommal van lehetőség. A pótláson a letiltott hallgatók nem vehetnek részt.


