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Acelok egyensulyitol eltéro atalakulasai

Az ausztenit atalakulasai
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Martenzit
polirozott
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A dilatometer szerkezeti felépitése
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A perlit és a bénit
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Izotermas huteés
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Proeutektoidos ferrit:

* kialakulasa megelozi
a perlites atalakulast,

* szemcseés szerkezetil.



Izotermas hiités Hipereutektoidos acél

N Ausztenitesités: 920 °C

900 Am
[ e
800 a T /‘40—— A
700 i o e =g
s l/ P
S 600 L—Bs%é(
R X\J
- el & Ry ok s et e Bl
Lo S|
% i N L O T ey
saé) 400_ a \ \
2 300 e : . -
i \ \\ Proeutektoidos cementit:
S0 ML, X S * kialakuldasa megelozi
1 AN \ o r r
100F—; 4 5 N a perlites atalakulast,
| « szemcsehataron, halos

01 1 10 10> 103 10* 10°
1d6 (s)



Hipoeutektoidos acél

Folyamatos hutés

Olvasas:
* hulésgorbe menteén,
« atalakulas kezdete,

r r /4 %‘)
* atalakulas vege, i
* fazisok és s
* szovetek mennyisége, "~
* keménysége. S
£
=
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'
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 felso,

* also. A+MeF+PI8




Folyamatos hutes ;56\ tektoidos acél
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Folyamatos hiités _ _ ]
Hipereutektoidos acél
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Egyensulyi és nem egyensulyi
atalakulasok kozotti kapcsolat

200
- P A 5 " S iy

1 ‘. ...“ - M
A e A . 700
ik K '
Ly ooy ) ; 600
i KPP a; 'n ‘ﬂ.

A 50
B2 o i . 300
A R RN 200
R e T 100

‘\ \
]

R

\

'\ .|:
N
”Ei; k

AN,

: - < i 107 pbs

[t i T~ - = = = o 0 '\és g
> < ~ !!j 0

P = 2’ /10_’ ‘e“

0 82 G4 0§ g8 10

Karban-fartalom, suly %

-




Hutési sebesség novelésének hatasa
ay — o atalakulasra:

* egyre finomabb lemezes perlit keletkezik,

* egyre csokken a proeutektoidos fazisok
mennyisége,

* novekszik az eutektoidos atalakulas tartomanya,

* egy bizonyos hiuitési sebesség folott az osszes
diffuzios folyamat elmarad,

* csak y — a racsatrendezodés van, ez a martensites
atalakulas



Az izotermas és a folyamatos hutes
osszehasonlitasa

Azonossag:
Az ausztenit mindkét esetben lényegében ugyanazokka a
szovetelemekké alakul at; ferrit, cementit, bénit, martenzit.

Kiilonbozoségek:
A Kkeletkezett atalakulasi, bomlasi termék tipusa
e jzotermas hiitésnél csak az atalakulasi homérséklet,
e folyamatos hutésnél a hutési sebesség fiiggvénye.
Az atalakulasok
e folyamatos hiutésnél kisebb homérsékleten, és
e hosszabb lappangasi ido utan jatszodnak le.
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Az edzett acél megeresztésének
szukségessege

Az edzett acél jellemzoi
» a martensit nem-egyensulyi szovet,
* jelentos racstorzulas,
* nagy racsfesziiltseg,
* nagy keménység.
A nem-egyensulyi allapotot eredményezo racsfesziiltség
> egy része hasznos: ez eredményezi az edzési keménységet,
» mas része karos: ez okozza az edzési repedékenységet;
* edzést kovetoen a repedékenyseget csokkento alacsony
homérsékletii megeresztes sziikséges.



Megeresztes
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Megeresztes

Valtozasok otvozetlen
acéloknal harom lépcsoben:

L. 1épcso: T <150 °C
e-karbid kivalasa,
martenzit karbon

tartalmanak csokkenése,
a racs torzultsaganak

csokkenése.
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Megeresztes
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Megeresztes

Valtozasok otvozetlen
acéloknal harom lépcsoben:

[11. 1épcso: T =280 °C - A,

£

a martenzit ,,f010s” karbon 3
gt

tartalmat elvesziti,

racstorzultsag megsziinik,
atalakul szabalyos ferritte

(TKK),

a keményseg jelentosen

csokken,

a korabban Kkivalt Fe,C
karbid-korongocskak

gombosodnek.
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Otvozok és szennyezok
csoportositasa a hatasuk alapjan

Ausztenit képzok |C, Cu, H, Mn, N, Ni

Ferrit képzok Cr, Mo, V, W, Ti, SI, Al, P, B,
Nb

Karbid képzok Cr, Mo, VV, W, Ti, Nb

Masodlagos S, Mn
Karbid kepzok

Grafit képzok SI, Zr

Nitrid képzok Cr, Al, Mo, V, Ti







Cr-Fe Chromlum-iron

Lomic Percerioge Chramaum

C , 1o
(G et L300 B e "P/’,S/
A b ’/
socor | L :',:—:::'
1600 — .
L A ‘5‘::‘: T___.a-“-""-
X 2

1400 | 54"

scd | {Q@-Fe.r)

F e - C r 1200
(y-Fel
ferrit képzo oool— 1)) T

“[‘U” ol

800

‘”’T u"." / ‘ ,‘M o I \"\

1008 T ni 1wy ‘e vallsssynen

600 ‘M”’“" x \--\

“Onr 4 \ / ary N2

,‘ ---—1———-4—)’-&-»-—--;-.--vv---np—-——T
400 yd s { : N
Fe 10 20 30 40 S50 &0 70 BQ 90 Cr

MY Fon Wegtt Percentoqe Chromium



Fe-NI Iron-Nickel
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Az 0tvozok
hatasa a perlit

képzodési
homersékletére,

karbon-
tartalmara
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Atedzhetdség
vizsgalata
Jominy-proéba




Jominy-proéba
kiértékelés
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Edzeés
realis
viszonyok
kozott

a hutési
intenzitas
valtozasa




Kemenység-traverz
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Nem egyensulyi atalakulasok

osztalyozasa
Hevités soran Hutés soran
(ausztenitesites)
Izotermas atalakulas Izotermas atalakulas

Folyamatos hevités Folyamatos hiités



Izotermas hevités
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Folyamatos hevités
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A technologiai
muveletek
jellemzo
homersékletei
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