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Az aluminium és otvozetei

Az aluminium jellemzoi

Az aluminium a periddusos rendszerben a konnylfémek kozott
talalhaté meg a lll. focsoportban, 13-as rendszammal.

Ezustos szinl, a felszinét folyamatosan ujraalakulé oxidréteg
boritja, nem magnesezhet6, nem veszélyes:

> slirlisége szobahémérsékleten 2,70 g/cm?3,
» olvadaspontja 660,32°C,
> szakitészilardsaga kicsi kb. 45 MPa.

Kobos lapkozepes kristalyszerkezettel, tehat meglehetosen tomott,
jol alakithatoé fémraccsal rendelkezik.

A foldkéreg harmadik leggyakoribb eleme, de elemi allapotban

nem talalhaté meg, csak aluminium tartalmu ércekben, mint
példaul a bauxitban.



Az aluminium és otvozetei

Az aluminium otvozetei

A jelenleg hatalyos MSZ EN 573 szabvany az alabbi f6 otvozék
szerinti csoportokat sorolja fel:

EN AW 1xxx: Otvozetlen aluminiumok,

EN AW 2xxx: AICu otvozésu aluminiumok,

EN AW 3xxx: AIMn otvozési aluminiumok,

EN AW 4xxx: Si otvozési aluminiumok,

EN AW 5xxx: AIMg otvozési aluminiumok,

EN AW 6xxx: AIMgSi otvozési aluminiumok,

EN AW 7xxx: AlIZnMgCu otvozési aluminiumok,

EN AW 8xxx: AlTi otvozésii aluminiumok (ritkan hasznalt),
EN AW 9xxx: nem definialt.



Az aluminium és otvozetei

Az aluminium otvozetei

Az aluminium otvozeteket feldolgozasi lehetéségeik szerint két
alapveto csoportra osztjak:

» ontheto és
> alakithato otvozetek.

Az alakithaté otvozetek altalaban kis mennyiségben tartalmaznak
otvozoket, ez tobbnyire 1-2%.

Az onthetdo otvozetek otvozo tartalma lényegesen magasabb,
eutektikushoz kozeli 6-12% is lehet.



Az aluminium és otvozetei

Onthetd aluminium 6tvozetek

Néhany példa:
» 2000 jelil sorozat:
AlCu4TiMg nemesitheto, nagy szilardsagu,
» 4000 jelli sorozat:

AlSi12 kivaléan ontheté (eutektikus), vékony falu
ontvényekhez,

» 5000 jelli sorozat:
AIMg9 korroézidallé, jol fényesitheto.



Az aluminium és otvozetei

Onthetd aluminium 6tvozetek




Az aluminium és otvozetei

Alakithatdé aluminium otvozetek

Az alakithato otvozeteket tovabbi két csoportba lehet sorolni:
Nem nemesitheto otvozetek

A kis mennyiségli otvozo mellett hidegalakitassal és ujra-
kristalyositassal érik el a nem tul magas szilardsagot.

Nemesitheto otvozetek

Ezen otvozetek hokezelésével jelentos szilardsag novekedés
érheto el.

Hatranyos tulajdonsaguk, hogy 100°C feletti homérsékleten
erésen romlanak a mechanikai tulajdonsagaik, de a szoba-
homérsékleten mért szakitoszilardsaguk, illetve keménységuk,
lényegesen magasabb, mint a nem nemesitheté otvozetek
esetében.

Az onthetdo otvozetek kozott is van néhany nemesitheto
osszetétell.



Az aluminium és otvozetei

Az aluminium otvozetek nemesitése
Az aluminium otvozetek nemesitésének lépései
» oldo izzitas
» kikemeényités, vagy mas néven oregités.

. Oldoé izzitas

Gyors hiités

Kikeményités




Az aluminium és otvozetei

Az aluminium otvozetek nemesitése

Az oldé izzitas soran a magas homérsékleten végzett hontartas,
majd az azt koveto gyors hités eredményeképpen egy tultelitetett
szilardoldat jon létre, amelybol a kikeményités (oregités) soran
nagyon kis méreti kivalasok képzodnek.

Az oldo izzitas homeérséklete:

» 450-550°C kozott alacsonyabb tartomanyrél beszélunk, a jol
oldodoé elemek diffuzidjaval, a kivalt fazisok feloldédnak.

» 570-630°C kozott magasabb tartomanyrol beszélunk, itt mar
a nehezen oldédé elemek diffuzidja is lejatszdédik, a kivalt
fazisok mindennemii tipusa feloldodik.



Az aluminium és otvozetei

Az aluminium otvozetek nemesitése

A kikeményités két féle homérsékleten jatszédhat le:

»Hideg kikeményités természetes folyamat, szobahomeérsék-
leten végzett kikeményités. A tultelitett szilard oldatbol
néhany nap alatt vegyulet fazis valik ki, de ez a kivalasi
folyamat egy ido utan leall, a kikeményedés befejezodik.
igy viselkednek a réz tartalmu 6tvozetek.

» Meleg kikemeényités mesterséges folyamat, homérséklet tar-
tomanya 80-200°C. A meleg kikeményités soran a ho
hatasara az otvozoelemek a tultelitett szilard oldatbol
kivalnak, vegyulet fazist képeznek az aluminiummal. Ezek a
vegyulet fazisok nagyon finom eloszlasuak, kis méretiek,
igy jelentésen novelik az aluminium otvozet szilardsagat.
Jellegzetesen melegen kikeményedok az AlICuMg, AICuNI,
AlMgSi otvozetek.



Az aluminium és otvozetei

Az aluminium otvozetek nemesitése

Példa a nemesitheto otvozetekre az Al-Cu otvozet:
> kis réz tartalomnal korlatolt oldodas,

» masodlagos vegyulet fazis kivalas (természetes oregités
soran).

60 Cu%

100% Al




Az aluminium és otvozetei

Az aluminium otvozetek nemesitése

Néhany nemesithetd otvozet és tulajdonsagaik:

Lagy Lagy | Nemesitett | Nemesitett

Otvozet
(R, MPa)| (A, %) | (R.., MPa) (A, %)
AlMgSi 147 16 255 11
AlCu4Mg1 235 12 390 13

AlCu5.5Mg1.5 245 12 430 12




Az aluminium és otvozetei

Az aluminium otvozetek allapotanak jelolése

Az MSZ EN 515 szabvany szerinti az aluminium otvozetek allapotat
IS jelolni kell. A jelek kozul a legfontosabbak:

» F - gyartasi allapot, mechanikai tulajdonsagok értékeire
nincsenek eldirasok,

» O - lagy allapot, a kivant keményseégi allapotot
melegalakitassal allitottak elo,

» H - hidegalakitassal keményitett alapanyag,

> W - oldéizzitott (instabil allapot), megadhaté még a hideg
kikeményités idotartama is,

» T - F, O, H allapottél valo eltéré hokezelések.



A réz és otvozetei

A réz tulajdonsagai

> kozepes slirliség; p= 8,93 Mg/m?,

» olvadaspont; 1083°C,

» Kivalo ho- és villamos vezetoképesség,
> légkori korrozioallosag,

> kedvezo alakithatésag, onthetoség,

» szilardsaga kozepes (R,,=220 MPa), de otvozéssel tovabb
javithato.



A réz és otvozetei

Alakithatd réz otvozetek

» Tiszta réz (Cu%>99,85):
aramvezeto huzalok, mélyhuzott alkatrészek.

» Sargarezek:

90% Cu, 10% Zn: finom alkatrészek,
70% Cu, 30% Zn: mélyhuzott alkatrészek,
60% Cu, 40% Zn: hocserélo lemezek.

» Bronzok:
95,5% Cu, 3% Sn, 1,5% Zn: érem verés.



A réz és otvozetei

Onthet6 réz otvozetek

> Onbronzok (6ntészeti célokra):
oCuSn12: nagy igénybevételi alkatrészek,
oCuSn10P: vegyipari szerelvények.

» Vorosotvozetek:
oCuSn10Zn2: csapagycsészék, csigakerekek,
oCuSn5Zn5Pb5: aramvezeto sinek.

> Olombronzok (féként csapagy ontvények):

oCuPb20Sn5: hideghengermiivek csapagyai,
oCuPb5Sn10: savas kozegben lévo csapagyak.



A réz és otvozetei

Onthet6 réz otvozetek




A titan és otvozetei
A titan tulajdonsagai

A titan gyartas alapanyaga
» a rutil (titandioxid — TiO,), amelybadl

> az eloallitas soran klor aramban hevitve titantetraklorid
(TiCl,) keletkezik,

» ezt fém magnéziummal redukaljak, majd tisztitjak és
» porkohaszati uton nyerik a Ti-t.
A titan
» ezustfehér szini,
> 4.5 kg/dm? siriliség,
» 1670 C ° olvadaspontu fém,
> allotrop médosulatai vannak (o és 3),

»az o lagy, kis szilardsagu, szivés, keplékeny, a 3 keményebb,
nagyobb szilardsagu, kevésbé képlékeny.

» korrozidallésaga kitiind, az emberi szervezetben sem karos.

> szilardsaga otvozéssel és az allotrép atalakulast kihasznalé
hokezeléssel fokozhaté.



A titan és otvozetei
A titan otvozetei

F6 otvozoéi az Sn, Zr, Cr, Mo, V és a Nb.
Az otvozetek kozul a leggyakoribb (kb. 60%) a Ti6Al4V otvozet.

Jellemzok:

» o +3 mikroszerkezetd,

» nagy szilardsag/tomeg arany (lényegesen jobb, mint az
acéloknal),

> kivalé korrozioallésag agressziv kornyezetben is,

» nagy hoéallésag,

> szivossag,

> a szilardsag hokezeléssel befolyasolhaté.



A nikkel és otvozetei

Nikkel bazisu otvozetek jellemzoi

A légi jarmi motorba beépitett anyagok kb. 50%-a nikkel bazisu.
Jellemzok:
» nagy szilardsag/tomeg arany (jobb, mint az acéloknal),
» kivalé korrozioalléosag, agressziv kornyezetben is,
» nagy kifaradasi hatar,
» kivalé termikus kifaradassal szembeni ellenallas,
> szivossag,
» hosokkal szembeni nagy ellenallas,
» nagy homérsékleten is nagy kuszasalloésag.
Gyartas:
Vakuum indukciés atolvasztas, fontos a szennyezok Si, P,
S, O és N alacsony értéken tartasa).



A magnézium és otvozetei
A magnézium tulajdonsagai, jellemzoi

Alapanyag:

» magnezit asvany (MgCO,;) vagy tengervizi sok (MgCl,)
kivalasa, amelybol

» a féem magnézium a MgCl, elektrolizisével allithato elo.
A magnézium

> Kis siriségt (p = 1,784 kg/dm?3),

» 650 C ° olvadaspontu,

> j0 ho-és elektromos vezeto.

A tiszta Mg-ot otvozofémként hasznaljak az aluminiumotvozetek és
a gombgrafitos ontottvasak gyartasanal, de elterjedt tavvezeteki
aceélcsovek katédos korroziovédelmeére is.

Az otvozetlen Mg szilardsaga nagyon kicsi kb. 110 Mpa.

Erosen reakcioképes az oxigénnel, ezért szerkezeti anyagkent
csak otvozetei alkalmazhatok.

Hexagonalis szerkezete kovetkeztében szobahomérsékleten rosz-
szul alakithatd, ezért otvozeteit elsosorban ontéssel dolgozzak fel.



A magneézium és otvozetei
A magnézium otvozetek jellemzoi

Rossz korrézidallésaga miatt elsdsorban ott hasznaljak, ahol a kis
slruség nagy elonyt jelent, mint gépjarmuipar, gépipar, repulogép-
gyartas, lrhajézas, muhold gyartas:

» hajtomihazak,

> textilipari gépek gyorsan forgo elemei,

» robotok hazai,

» a magnézium keréktarcsak négyszer konnyebbek, mint az
acél és egyharmaddal az aluminium keréktarcsaknal, ezeért
elsésorban sport- és versenyautdk keréktarcsainak
készitésére hasznaljak.

MgAI6Mn magnézium ontveny:

falvastagsag 2- 2,5 mm,
tomeg 3,5 kg.




