Óbudai Egyetem Bánki Donát Gépész és Biztonságtechnikai Mérnöki Kar Anyagtudományi és                       Gyártástechnológiai Intézet Anyag- és Alakítástechnológia Szakcsoport
Hegesztéstechnológiai tervezési feladat  Kötéstechnológia tárgyból

ötvözetlen szerkezeti acél (fekete) és erősen ötvözött korrózióálló Cr-Ni acél (fehér) 
vegyes kötéséhez 

Név: …………………………………………………..

	1.
	Adva van egy erősen ötvözött hegeszthető, adott acélszámú korrózióálló Cr-Ni acél!


	2.
	Írja ki a 3. oldal 1. táblázatból az adott acél MSZ EN 10088-1:2005 szabvány szerinti összetételét és azon belül válasszon egy aktuális összetételt!


	3.
	Az [1] irodalomban válasszon nyelvet (angol vagy német), kattintson a Grundlagen vagy Fundamentals szóra, majd ezen oldalt legördítve keresse meg a Schaeffler, a DeLong és a WRC-1992 diagramokat! 


	4.
	Írja be a Schaeffler, a DeLong és a WRC diagramba az adott korrózióálló acél szabványos (-tól  -ig értékek) összetételét, ill. a konkrét acél összetételét! Nyomtassa ki a lapokat (az Excell-programokat kell megnyitni)!


	5.
	Az adott korrózióálló acélt egy adott acélszámú és típusú melegen hengerelt ötvözetlen szerkezeti acéllal (MSZ EN 10025-2…5), ill. hegeszthető, finomszemcsés, nyomástartó berendezésekhez használt szerkezeti acéllal (MSZ EN 10083-3, ill. -5)  kell ömlesztő hegesztéssel összehegeszteni hozaganyag nélkül, ill.  adott hozaganyaggal! Írja ki az 1.táblázatból az ötvözetlen acél típusát, a szabványban megadott összetételt, és azt figyelembe véve vegyen fel egy aktuális összetételt. Jellemezze röviden az ötvözetlen, ill. finomszemcsés szerkezeti acélt hegeszthetőség szempontjából! 
5.1. Mutassa be, hogy hová esne a két (fehér, ill. fekete) acél hozaganyag nélküli 
       50 %-os keveredése a Schaeffler diagramban! 
5.2. Mutassa be, hogy bevont elektródával hegesztve hová esne a heganyag a
       diagramban az 1.táblázatban megadott keveredés esetén!  Az adott
       hozaganyaggal készített heganyag összetétele az 1. táblázat szerinti legyen.     
5.3.Töltse ki a mintapéldában megadott táblázatot a kapott eredmények alapján, 

      nyomtassa ki a diagramokat és értékelje az eredményt a [4] irodalom alapján!



Beadási határidő: 2015. április 18
Irodalom:

[1] dr. Gáti József szerk.: Hegesztési zsebkönyv - Cokom Kft. Miskolc 2003

[2] dr. Szunyogh László: Hegesztés és rokon technológiák

      GépipariTudományos Egyesület - Bp. 2007
[3] www.google.com/Grundlagen für die metallografische Beurteilung (angol vagy német)

      (A metallográfiai kiértékelés alapjai)
[4] www.google.com/Carbon Steel To Austenitic - Go Welding (angol)
      (szénacél hegesztése ausztenites acélhoz)
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Mintapélda

Adva van egy 1.4310 acélszámú ausztenites Cr-Ni  acél.  
Nemzetközi jelölése: X10CrNi18-8 MSZ EN 10088-1:2005
  A korrózióálló (fehér) acél szabvány szerinti kémiai összetétele, %:

	C
	Si
	Mn
	Cr
	Mo
	Ni
	Nb
	N

	max.0,12
	max. 1,5
	max. 2,0
	16-19
	max. 0,8
	6,0-9,0
	0
	0


  P=max.0,045%, S=max.0,015%

A korrózióálló acél választott (aktuális) összetétele,%: 
	C
	Si
	Mn
	Cr
	Mo
	Ni
	Nb
	N

	0,09
	0,75
	1,0
	17
	0,4
	7,5
	0
	0


Mindhárom Excell táblázatba be kell írni a szabványos összetételt és az aktuális összetételt
(a diagramokat nem szükséges színesen kinyomtatni).

1. A feladatban megadott ötvözetlen acél anyagszáma 1.0566, nemzetközi jelölése P355NL1

     (Nyomástartó célra használható hegeszthető finomszemcsés normalizált acél az
     MSZ EN 10028-3:2009 szerint)
       Az ötvözetlen, finomszemcsés acél szabvány szerinti kémiai összetétele,%:

	C
	Si
	Mn
	Cr
	Mo
	Ni
	Nb
	N

	max.0,18
	max.0,5
	1,5-1,7
	max.0,3
	max. 0,08
	max.0,5
	max.0,012
	0


    Cu=max.0,03%, Al=max.0,02%, V=max.0,1%, P=max.0,045%,  S=max.0,015%

       Az ötvözetlen acél választott (aktuális) összetétele,%: 
	C
	Si
	Mn
	Cr
	Mo
	Ni
	Nb
	N

	0,18
	0,5
	1,7
	0,3
	0,08
	0,5
	0,05
	0,03


2. A Schaeffler diagramba a program berajzolja az ötvözetlen acélt jelölő pontot, ill. a

      hozaganyag nélküli  (without filler metal) keveredési pontot (a másik két  diagramba 
      nem kell berajzolni)
3. A feladathoz megadott 1.4316 anyagszámú, X1CrNi19-9 elektróda ömledékének
      (heganyagának) aktuális kémiai összetétele, %:
	C
	Si
	Mn
	Cr
	Mo
	Ni
	Nb
	N

	0,03
	0,6
	0,8
	19,5
	0
	10,5
	0
	0


4. A fekete és fehér acélok hozaganyag nélküli 50%-os keveredését és a hozaganyag 12%-os hígulását a program a Schaeffler diagramba berajzolja. Ezt a pontot kell értékelni a Schaeffler diagram veszélyzónái alapján.

          Figyelem! A Schaeffler diagram az alábbi ötvözők esetében alkalmazható 

          a megadott érvényességi határokkal:C < 0,2%; Si < 1%; Mn < 4%; Mo < 3%; Nb <1,5%
                            1. táblázat
	
	
	
	
	Elektródával készített ömledék

összetétele, %

	
	Ötv.ac.
	%
	C-acél
	C
	Cr
	Ni
	Mo
	Mn
	Si
	Nb

	1.
	1.4301
	20
	1.0044
	0,06
	24
	13
	
	1
	0,9
	

	2.
	1.4571
	18
	1.0045
	0,02
	22
	12
	2,5
	1,2
	1
	

	3.
	1.4541
	24
	1.0590
	0,03
	23
	14
	
	0,7
	0,7
	

	4.
	1.4578
	23
	1.0545
	0,02
	23
	12,5
	2,7
	0,8
	0,7
	

	5.
	1.4404
	21
	1.8825
	0,05
	18,5
	9
	3
	1
	0,8
	

	6.
	1.4305
	27
	1.8826
	0,02
	23
	13
	2,7
	0,9
	0,7
	

	7.
	1.4406
	21
	1.8825
	0,03
	19
	12
	2,7
	0,7
	0,7
	

	8.
	1.4303
	15
	1.0596
	0,05
	19,8
	9,8
	
	0,8
	0,8
	

	9.
	1.4310
	17
	1.8903
	0,03
	19,8
	10
	
	1,3
	0,4
	

	10.
	1.4401
	18
	1.8823
	0,03
	19
	11,5
	2,7
	0,8
	0,8
	0,4

	11.
	1.4436
	20
	1.0562
	0,02
	23
	13
	2,6
	0,7
	0,7
	

	12.
	1.4435
	19
	1.8827
	0,03
	18,6
	11,7
	2,7
	0,8
	0,8
	

	13.
	1.4578
	22
	1.8821
	0,05
	19
	10
	2,8
	0,8
	0,7
	

	14.
	1.4406
	22
	1.0577
	0,03
	19
	12,5
	2,8
	0,7
	0,8
	0,3

	15.
	1.4303
	23
	1.0546
	0,02
	20
	9,5
	
	1,2
	0,5
	

	16.
	1.4306
	24
	1.8901
	0,04
	20,5
	10
	
	0,7
	0,7
	

	17.
	1.4310
	25
	1.8838
	0,03
	19,5
	10
	
	0,8
	0,8
	0,5

	18.
	1.4401
	26
	1.8645
	0,03
	18,6
	11,7
	2,7
	0.8
	0,8
	

	19.
	1.4435
	27
	1.0566
	0,05
	19
	11,5
	2,7
	0,8
	0,8
	

	20.
	1.4436
	15
	1.8915
	0,02
	28
	12,5
	2,7
	0,8
	0,7
	

	21.
	1.4578
	14
	1.8831
	0,04
	18,5
	10,5
	2,7
	0,8
	0,7
	

	22.
	1.4301
	19
	1.8828
	0,02
	22,7
	12,5
	
	0,7
	0,7
	

	23.
	1.4571
	22
	1.8833
	0,03
	19
	12
	2,5
	0,6
	0,6
	

	24.
	1.4578
	24
	1.1104
	0,02
	22,5
	13
	2,8
	0,7
	0,8
	

	25.
	1.4404
	26
	1.8965
	0,04
	18
	8,5
	2,9
	1
	0,8
	

	26.
	1.4305
	13
	1.8836
	0,03
	22,5
	12,5
	2,5
	0,9
	0,8
	

	27.
	1.4406
	16
	1.8912
	0,03
	19
	12
	2,7
	0,7
	0,7
	

	28.
	1.4306
	20
	1.0553
	0,05
	19,8
	9,8
	
	0,8
	0,8
	

	29.
	1.4578
	28
	1.8837
	0,02
	23
	13
	2,6
	0,7
	0,7
	

	30.
	1.4436
	13
	1.8824
	0,05
	19
	10
	2,8
	0,8
	0,7
	

	31.
	1.4401
	21
	1.0596
	0,05
	18,8
	11,5
	2,7
	1,5
	0,4
	0,6

	32.
	1.4571
	26
	1.0491
	0,02
	18
	11
	2,5
	0,7
	0,8
	

	33.
	1.4307
	18
	1.1104
	0,02
	22,5
	13
	2,8
	0,7
	0,8
	

	34.
	1.4311
	17
	1.8901
	0,04
	20,5
	10
	
	0,7
	0,7
	

	35.
	1.4318
	21
	1.0562
	0,02
	23
	13
	2,6
	0,7
	0,7
	

	36.
	1.4335
	22
	1.8825
	0,03
	19
	12
	2,7
	0,7
	0,7
	

	37.
	1.4429
	19
	1.0590
	0,03
	23
	14
	
	0,7
	0,7
	

	38.
	1.4432
	18
	1.0577
	0,03
	19
	12,5
	2,8
	0,7
	0,8
	0,3

	39.
	1.4466
	15
	1.0045
	0,02
	22
	12
	2,5
	1,2
	1
	

	40.
	1.4550
	16
	1.8645
	0,03
	18,6
	11,7
	2,7
	0.8
	0,8
	

	41.
	1.4560
	13
	1.0553
	0,05
	19,8
	9,8
	
	0,8
	0,8
	

	42.
	1.4567
	23
	1.8903
	0,03
	19,8
	10
	
	1,3
	0,4
	

	43.
	1.4560
	15
	1.0044
	0,06
	24
	13
	
	1
	0,9
	

	44.
	1.4570
	17
	1.8836
	0,03
	22,5
	12,5
	2,5
	0,9
	0,8
	

	45.
	1.4580
	18
	1.0562
	0,02
	23
	13
	2,6
	0,7
	0,7
	

	a 3. oszlop a keveredés mértéke, %-ban
	
	
	


[image: image1.jpg]Melegen hengerelt, tvozetien szerkezeti acélok (M§Z EN 10025-2)

Vegyi 6sszetétel (termékelemzés)

Az acéimintség | A dezox- sttt ngon | 5% | Mn% | P% | oN% | Co% | Eavéb
‘.'. ’!‘m’.‘. m“‘u n 516 > 16‘ 40 >40 P max. max, max. max. mﬂ'ﬂ. max.
a
sies | 10035 |gyeremo| - . , . p . ; . 2 ]
: szerint '

S235JR | 1.0038 FN 0,19 0,19 0,23 - 1,50 0,045 0,045 0,04 0,60 -
$235J0 1.004 FN 0,19 0,9 0,19 - 1,50 0,040 0040 .| 0,014 0,60 -
$235J2 o7 FF 0,9 0,9 019 - 1,50 0,035 i 0,035 - 0,60 -
SZ5R | 10o#4 | PN | 024 | 024 | 025 | - | 160 | 0045 [ 0045 | 00M | 00 | -
s | 1ows | | oz | om |oan | - | 1o | oo 0o | oow | o0 | -
sz tows | FF | om | om | omd | - | 1eo |oces [oos | - |00 | -
S355JR | 1.0045 FN 0,27 0,27 0,27 060 |. .70 0,045 0,045 0,014 0,60 -
sass0 | 1053 | PN | 023 | 0239 | 024 | 060 | 170 | 004, | 0040 | ooM | 060 | -
52 | 10577 | FF | 0234 | 0239 | 024 | oé0 | 1w | oces |ooas | - | 060 | -
sawka | 10%6 | FF | 0230 | 0239 | 024 | 00 | a0 |ooss | oo | - | 0é0 | -
sts000] 100 | FF | o2 | 023" | 024 | 060 | 180 | oo40 | o040 [ ooz | 00 | 7

Normalizélt/normalizélva hengerelt, hegeszthetd, finomszemcsés szerkezeti

acélok (MSZ EN 10025-3) :
. Vegyi dsszetétel
e e
Az acéimin8ség Vegy! Ssszetétel, ﬁmugﬁmltk
jole" |szémjele| C< | Si Mn p<d | 5529 | NbS | VS | Alyses2® | TiS | Crs | NIS | Mos cus®| Ns
s27sN | 10490 | 02 0,035| 0,03 '
045 | 045 -1,60 006|007 | oos |006| 035|035 | 013 | 06 007
S275NL | 1.0491 | 018 0,03 | 0,025
§355N | 1.0545 | 022 0,035| 003
- 0,55 | 0,85-1,75 0,06 | 014 005 | 006|035 | 055|013 | 06 |0077
S355NL | 1.0546 | 0.2 0,03 | 0025 !
S420N | 1.8902 0,035| 003 ; :
022 | 0,65 |095-180 006|022| oo |00s|035| 085|013 | 06 |0027
S420NL | 18912 0,03 | 0,025 o
S460N ¢ | 1.89014 0035| 0,03 :
0,22 | 0,65 | 0.95-1,80 006 |022| oos |[o00s|o035| 085 013| 06 0027
S460NL ¥ | 189034 0,03 | 0,025

. Termomechanikusan hengerelt, hegeszthets, finomszemcsés

szerkezeﬁ acél -

(MSZ EN 10025-4)
/Vegyi ésszetétel
P Vegyi Bsszetétel, tsmegszézalék ,
i
i c S | Mn | P2 |s2] No | V |Alg| T | & Ni | Mo | Cu®| N
jeleV) |szémjele| max. | max. | max. | max. max. | mox. | max. | min. | max. | max. | max. max, | max. | max.
s27sM | 18818 | 015 '| 0,035 | 0,030
055 | 16 006 | 01 | oos | o006 | 035|035 | 013 0,60 | 0,017
sa7sML | 18819 | ¢ 0,030 | 0,025
$355M | 1.8823 | 0,16 0,035 | 0,030
055 | 17 006 | 012 | oos [ 006 | 035|055 013 0,60 | 0,017
sassML | 18834 | ¢ 0,030 | 0,025
s420M | 1.8625 | 018 0,035 | 0,030
055 | 18 006 | 004 | o5 | 006 | 035 [ 085 | 023 0,60 | 0,027
s420ML | 18836 | 7 0,030 | 0,025
S460M | 1.8827 | 018 0,035 | 0,030
065 | 18 006 | 014 | 0015 | qos | 035 | 085 | 023 0,60 | 0,027
S460ML | 18838 | 7 0,030 | 0,025 .
Légkdrikorrézié-all6 szerkezeti acélok (MSZ EN 10025-5)
Vegyi Gsszetétel
Az acéimindsé Sl Vegyi dsszetétel, tmegsztzalék
sdja? c si Mn P2 s2 N Nitrogénleksts Stvazsk ? Cr Cu
jele szémjele max. max. max. max. !
$235J0W 1.8958 FN 0,040 0,010 4, " -
016 045 015-0,70 | max.0,040 0,35-0,85 | 0,20-0,60
S23502W 1.8961 FF 0,035 - igen
S355J0WP 1.8945 N 0,040 0010 7 -
o s max 11 | 005-016 025-135 | 020-060
S355J2WP 1.8946 FF 0,035 : igen
$355J0W 1.8959 FN max, 0,040 0,040 0,010 4, " -
S355)2W ) :
1.8965 FF 019 0,55 045- 1,60 | max 0,035 0,035 - igen 0,35-0,85 | 0,20-0,60
$355K2W 1.8967 FF max. 0,035 0,035 - igen





[image: image2.jpg]Hegesz?hei&, finomszemcsés, normalizélt acélok (MSZ EN 10028-3)

Vegyi sszetétel (adagelemzés)

Az achimindsbg T
. Nb
I*uéml.l.CSIMnPSAI,_.NCrCuMoNleTIV«TI
max. | max. max. | max. min, max. | max. | max. | max. | max, | max. | max. max. | +V
max.
P275NH | 1.0487 | {
sz T ioass | 26 | 040 0,80-1,50 | 0025 | 0,015| 0020 | 0012030 030|008 | 005 | 050 | 003|005 | 0,05
P275NL2 | 1104 0,020 | 0,010
P355N 1.0562
P355NH | 1.0565 0,025 0,015
passLT | 10566 | 018 0,50 | 110-1,70 0020 | 002 | 030030008 |005{050|003| 01 | 012
P35SNL2 | 11106 0,020 | 0,010
P46ONH | 1.8935 SR
PAGONLT | 18915 | 020 | 0,60 | 110170 | : 0020 |0025| 030|070 0% |005]|080(003| 02 |022
P460NL2 | 1.8918 0,020 | 0,010
Hegeszthetd, finomszemcsés, termomechanikusan hengerelt acélok
(MSZ EN 10028-5)
Vegyi ésszetétel (adagelemzés)
Az acéimin8ség Tartalom, témegszézalékban .
c Si Mn P s | Al N [ mod [ nod | N | T | V@
Jele szémjele max, | max. [ max, | max. | max. et | ax. | mox, | mox. | max. | max. | mox. Egyéb
P355M 1.8821 0,025 | 0,02
.
PassML! | 1.8832 | 014 | 05 | 1.6 0,015
0,02 | 0,015
P355ML2 | 1.8833
P420M 1.8824 0,025 | 0,02
P420ML1 | 1.8835 | 0,16 | 05 17 0,020" 020 | 005 | 050 | 005 | 010 2
0,02 | 0,015
P420ML2 | 1.8828
0,020
P460M 1.8826 0,025 | 0,02
p4somL1 | 1.8837 | 016 | 06 | 17
0,02 | 0,015
P460ML2 | 1.8831
1) Az Al 8sszes eléirt legkisebb értéke nem érvényes, ha més nitrogént megktts elem megfelels mennyiségben jelen van.
2) (Cr + Cu + Mo) <0,60%
3) AV +Nb + Ti 8sszege legfeljebb 0,15% legyen.




 [image: image3.png]1-3. tabldzat. Az ausztenites korréziéallé acélok vegyi Gsszetétele (adagelemzés)

Az acélmindség

Tomegszdzalék

B jele szamjele C . Si Mn P max. S N~ Cr Cu ' Mo Nb Ni. Ti
X10CrNi18-8 1.4310 0,05-0,15 <200 <200 0,045" <0,015 <on 16,00 19,00 6,00 -9,50
X2CrNiN18-7 14318 <0,030. < 1,00 <200 0,045 £0,015 { 0,10-0,20 | 16,50-18,50 6,00 -8,00
X2CrNi18-9 14307 < 0,030 <100 <2.00 0,045 <0050 | <ol 17.50 -19.50 8,00 -10.00
X2CeNi19-11 14306 <0,030 <1,00. <200 0,045 <0,015" <ON 18,00 -20,00 10,00 12,002
X2CrNiN18-10 1.4311 <0,030 <1,00 < 2,00 0,045 50,0159 | 0,12-0,22 |1700-19,50 8,50 -11,50
. {X5CeNi18-10 . 1.4301 50,07 <100 <200 0,045 <$0,015Y son 17,00 -19,50 8,00 -10.50
XBCINiS18-9 1.4305 <010 <1,00 <200 0,045 0,15-0,35 <0 - | 17.00-19.00 | <100 .. 8,00 510,00
X6CrNiTi18-10 1.4541 <0,08 - £1,00 <2,00 0,045 <0,015Y 17.00 -19,00 : : 9,00 -12,009) |5xC < Ti< 0,70
X6CrNiNb18-10 1.4550 <0,08 < 1,00 <200 0,045 <0015 17,00 -19.00 “110xC < Nb £ 1,00 9,00-12,002)
X4CrNi18-12 1.4303 < 0,06 <1,00 <2,00 0,045 <.0,0151 <oN 17.00.-19,00 ’ 11,00-13,00
X1CrNi25-21 14335 -£0,020° <0,25 <2.00 0,025 <0.010 <01 | 24,00.-26,00 <0,20 20,00 -22,00
X2CrNiMo 17-12-2 1.4404 <0,030 - £1,00 <200 0,045 <0,0151 <ON 16.50-18,50 | - 2,00 -2,50 10,00 -13,002)
X2CrNiMoN17-11-2 . | 1.4406 <0,030 - £1,00 <200 0,045 -£0,0150 | 012-0,22|-16:50'-18,50 { - 2,00-2,50 | . 10,00-12,002)
X5CrNiMo17:12-2 1.4401 <0,07 < 1,00 <200 0,045 < 0,015V <01 16,50 -18,50 2,00-2,50. 10,00 -13.00
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 <0,020 $0,70 £200 | 0025 < 0,010 0,00-018 [ 24,00 -26,00| 1 2,00-2,50 21,00 -23,00
X6CrNiMoTi17-12-2 14571 <0,08 < 1,00 <2,00 0,045 < 0,015" 1 16,50 18,50 2,00 -2,50 10,50 -13,50?)  |5xC < Ti<.0,70
X6CrNiMoNb 17-12-2 1.4580 <0,08 < 1,00 <200 0,045 < 0,015 16,50 ~18,50 2.00-2,50 | 10xC<Nb <100 | 1050:13,50
X2CrNiMo17-12-3 14432 .£0,030 < 1,00 <2,00 0.045 <0,0159 <ol 16,50 -18,50 2,50-3,00 | - 10,50 -13,00
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 <0,030 < 1,00 <200 0,045 <0,015 | 0,12-0.22 | 16,50 -18.50 2,50-3.00 11,00-14,009
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 <005 < 1,00 <2,00 0,045 < 0,015 <01 16.50 -18,50 1 2:50-3.00 10,50 -13.002)
X2CrNiMo18-14-3 14435 <0,030 < 1,00 <200 0,045 < 0,015 <o {1700 -19.00 2.50 -3,00 12,50 -15.00
X2CrNiMoN18-12-4 1.4434 <0.030 < 1,00 <2,00 0.045 <0,015 | 00-0,20 ‘| 16,50 -19.50 3,00 -4.00 10,50 -14.002)
X2CrNiMo18-15-4 14438 <0,030 < 1,00 <2,00 0,045 <0,015") <0on 17.50.-19,50 3,00 -4,00 13,00 -16,002)
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 <0,030 <100 | <200 0,045 <0,015 | 0)12:022 {16.50-18,50 4,00 -5,00 12,50-14,50
X1CeNiSi18-15-4 1:4361 < 0,015 3,70-4,50 <2,00 0,025 <0,010 <011 116,50-18.,50 <0,20 14,00 -16,00
X12CrMnNiN17-7-5 1.4372 <015 <1,00 5,50-7,50 0,045 | <0015 | 0,05-0,25 | 16,00-18,00 3.50-5,50
X2CrMaNIN17-7-5 14371 <0,030 <1,00 6,00-8,00 0,045 <0,015 0;15-0,20 | 16,00.-17,00 3,50 -5,50
X12CrMnNiN18-9-5 1.4373 <015 <1000 | 7501050 | 0045 | <0.015 | 005-0,25 |.1700-19,00 4,00 -6,00
X3CrNiCu19-9-2 1.4560 £0,035 - <100 1,50-2,00 0,045 - <0,015 0N 18,00 -19,00 | 1,50-2,00 8,00 -9,00
- | X6CrNiCu$18-9-2 1.4570 <0,08 < 1,00 £2,00 0,045 0,15-0,35 <on 17.00 -19.00 | 1,40-1,80 | <0.60 8,00 -10,00
“IX3CrNiCu18-9-4 1.4567 <0,04 <1,00 <200, 0,045 -1'<0,015" <on 17,00 -19,00 | 3,00 -4.00 v 8,50 -10,50
X3CrNiCuMo17-11-3-2 14578 <£0,04 <1,00 < 1,00 0,045 <0,015 <onm 16,50 -17,50:| 3,00 -3.50 |. 2:00°-2,50 10,00:211,00
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 <0,020 - £0,70 <2,00 0,03 <0,010 <0 -|26,00-28,00] 0,70 1,50 3.00-4,00 30,00'-32,00
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 £0,020 £0,70 <200 0,03 <0,010 <015 |19,00:-21.001 1,20 -2,00] 4.00-5.00 24,00 -26,00
X1CrNiMoCuN25-25-5 - 14537 <0,020. <£0,70 <2,00 0,03 <0010 | 017:0,25 |24.00-26,00{1,00-2,00| 4,70-5,70 ' 24,00 -27,00
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 <0,020 <070 <1,00 0,03 <0.010 - | 0,18:0.25 { 19,50 -20,50 | 0,50 -1,00%| .6.00-7,00 17,50 -18,50
+ [XINICrMoCuN25-20-7 1.4529 £0,020 <0,50 . <1,00 0,03 <0,010 | 015-0,25 | 19,00-21,00:| 0:50-1,50 | 6.00-7,00. 24,00 -26,00

1" Rudak, huzalok, idomacélok, valamint ezek félgydrtmanyai esetén a S-tartalom max. 0, 030%. Valamennyi megmunkaldasra keriils termékre 0,015-0,030% S-tartalom juvasolt és megengedeﬂ
2} Amennyiben kilonleges okbél, példaul varrat nélkiili csévek gyartasanal a melegalakitas sorén o delta-ferrit tartalmat a minimumra kell csdkkenteni; vagy kis permeabilitas o cél, @ maximdlis Ni-tartalmat a kovetkezd

1 mértékekkel meg lehet ndvelni: 0,50% (1megszazalék): 1.4571; 1,00% (1omegszazalék): 1.4306, 1.4406; 14429, 1.4434; 14436, 1.4438, 14541, 1.4550; 1,50% (t6megszazalék): 14404 -
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Az 1.4310 anyagszámú ausztenites acél nemzetközi jele: X10CrNi18-8. Általános felhasználású finom- és a durvalemezeket, valamint szalagokat gyártanak az acélból. Az oldólágyított ausztenites acélok mechanikai tulajdonságai szobahőmérsékleten: minimális Rp0,2 = 250 MPa, minimális Rp1,0 = 280MPa, Rm = 600-950MPa, a minimális A80 szakadási nyúlás s ≤ 3 mm esetén keresztirányban 40%, kristályközi korrózióra nem érzékeny. Alkalmazható üzemi hőmérséklet 350-400 oC.
Az 1.0566 acél nemzetközi jelölése P355NL, mely negatív üzemi hőmérsékleten (L=Low) alkalmazható nyomástartó célra gyártott hegeszthető finomszemcsés normalizált acél. Mechanikai tulajdonságai szobahőmérsékleten: minimális folyáshatár ReH = 355-295 MPa (elöl a vékonyabb vastagságok) Rm = 490-630 MPa, minimális szakadási nyúlása, A = 22 %. Alkalmazható üzemi hőmérséklet 350-400 oC. Karbonegyenértéke, CET = C+(Mn+Mo)/4 +(Cr+Cu)/10+Ni/20 = 0,66% (az MSZ EN 1011-2 alapján), melyet az edződést elősegítő  nagyobb mértékű Mn-ötvözés magyaráz. Az ötvözetlen acél a nagyobb CET miatt előmelegítést igényelne, ezt technológiai vizsgálattal szükséges ellenőrizni.  
Az 1.4316 acélszámú, X1CrNi19-9 elektróda ömledékének (heganyagának) aktuális kémiai összetétele alapján ez egy kis C-tartalmú (C ≤ 0,03%) heganyagot eredményez, így a szemcse-közi korróziós veszély nem áll fenn. 
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*[3] irodalomból kivéve
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	1.4316

anyag-
számú elektróda
össze-tétele*
%
	12 %-os kevere-

dési pont
       %  

	C
	max.0,12
	0,09
	max.0,18
	0,18
	0,135
	0,03
	

	Si
	max. 1,5
	0,75
	max.0,5
	0,5
	0,625
	0,6
	

	Mn
	max.2,0
	1,0
	1,5-1,7
	1,7
	1,35
	0,8
	

	Cr
	16-19
	17
	max.0,3
	0,3
	8,65
	19,5
	

	Mo
	max.0,8
	0,4
	max.0,08
	0,08
	0,24
	0
	

	Ni
	6-9
	7,5
	max.0,5
	0,5
	4,0
	10,5
	

	Nb
	0
	0
	0,012
	0,05
	0,025
	0
	

	Ti
	0
	0
	0
	0,03
	0,018
	0
	

	Nie
	6-13,6
	10,7
	6,65-6,75
	6,75
	8,73
	11,8
	11,43

	Cre
	16-21,05
	18,53
	1,22
	1,22
	9,87
	20,4
	19,14


  Végeredmény: A fekete-fehér kötésű heganyag összetétele 12 %-os keveredés  esetén 
  Cre=19,14% és Nie=11,43%. Az így kapott összetételű heganyag értékelése a Schaeffler 
   diagram alapján: a keveredési pontban 5-6% δ-ferrit kiválása várható, ami kedvező a 
   melegrepedési veszély elkerülése szempontjából (lásd még a feladatban megadott
  [6]irodalmat!)
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