Mechanikai alapigénybevételek
Az igénybevételek értelmezése és jellemzői a rugalmas alakváltozás tartományán belül

Húzás és nyomás
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Ahol:

L0 – a terhelés előtti hossz [mm];

ΔL – a terhelés hatására bekövetkező hosszváltozás [mm];
S0 – a terhelés előtti keresztmetszet [mm2];
F – a terhelő erő [N];
σ – a terhelés hatására ébredő mechanikai feszültség [MPa], [
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	Anyagjellemzők
	- Rugalmassági modulusz (arányossági tényező a feszültség és az alakváltozás között)
Hooke törvény: 
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- Poisson tényező (arányossági tényező a kereszt- [erőre merőleges] és hosszirányú [erővel egyirányú] fajlagos alakváltozás között)
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	Alakváltozás
	- Hosszváltozás (növekedés, ill. csökkenés)
	ΔL
	[mm]

	Feszültség
	- Normál feszültség (egységnyi merőleges keresztmetszetre jutó erő)
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	Fajlagos alakváltozás
	- Fajlagos alakváltozás a megváltozott mennyiség [pl. hossz] kiinduló hosszegységre jutó értéke 
[image: image8.wmf]0

L

L

D

=

e


	ε
	[-]

	Feszültségeloszlás a keresztmetszetben
	- Egyenletes
	
	


Hajlítás
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Ahol:

L – a terhelés előtti hossz [mm];

x – a hajlítás tengelye;

M – a hajlító nyomaték [Nm];
σhajl, max – a terhelés hatására ébredő legnagyobb mechanikai feszültség a szélső szálban [MPa], [
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];

φ – a szögelfordulás [radián];
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 – a görbület.
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	Anyagjellemzők
	- A keresztmetszet x tengelyre számított másodrendű nyomatéka
téglalap keresztmetszet esetén: 
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- A keresztmetszet x tengelyre számított keresztmetszeti tényezője
téglalap keresztmetszet esetén: 
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- Rugalmassági modulusz
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	Alakváltozás
	- L távolságú keresztmetszetek szögelfordulása
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	Feszültség
	- Normál feszültség (legnagyobb értéke a szélső szálban)
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	Fajlagos alakváltozás
	- Görbület
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	Feszültségeloszlás a keresztmetszetben
	- A semleges szálra szimmetrikus húzó, ill. nyomó feszültség
	
	


Csavarás
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Ahol:

L – a terhelés előtti hossz [mm];

Mcs – a csavaró nyomaték [Nm];
τ max – a terhelés hatására ébredő csúsztató feszültség legnagyobb értéke [MPa], [
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φ – az elcsavarodási szög [radián];

γ – a szögváltozás [radián].
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- A keresztmetszet poláris másodrendű nyomatéka
kör keresztmetszet esetén: 
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- Poláris keresztmetszeti tényező
kör keresztmetszet esetén: 
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	Anyagjellemző
	- Csúsztató rugalmassági modulusz (arányossági tényező a csúsztató feszültség és a szögtorzulás között)
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	Alakváltozás
	- Elcsavarodási szög
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	Feszültség
	- Csúsztató feszültség
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	Fajlagos alakváltozás
	- Szögtorzulás
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	Feszültségeloszlás a keresztmetszetben
	- A semleges szálra szimmetrikus, attól távolodva értéke nő
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