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	A tananyag

	Oktatási cél: A fémek és ötvözetek alakítástechnológiájának elméleti alapjai. Fémtani, szilárdságtani, hőkezelési vonatkozások. Hidegalakítási keményedés. Folyási görbe. Külső állapottényezők. Egyszerű alakítási műveletek vizsgálata. Alakítás párhuzamos lapok között és kúpos üregben. Hidegfolyatás technológiája és szerszámai. Sajtológépek. Mozgás-, erő-, energia domináns alakító gépek.

A fontosabb fém alakító szerszámok: kivágó, lyukasztó, finomkivágó, mélyhúzó, hajlítószerszámok tervezésének alapjait oktatja a tárgy.


	Tematika:  A szerkezeti anyagok képlékeny alakítási technológiái.




	1. A témakörök heti bontása (Előadások ütemezése)

	Előadások
	Témakör

	1


	Műgyantával kiöntött vezetékű szerszámok.

Szersz. Segédelemek feladata, kialakításuk.

	2


	Rugós sávvezetők. Előtolás határolók. Előütközők.

Oldalvágó kések. Keresőcsapok. Csappantyús ütközők.

	3


	Osztott bélyegek, osztott vágólapok. Keményfém aktív elemek.

Fordítósávos szerszámok.

	4


	Sávterv. Kivágott db-ok száma.

Előtolók. Hengeres előtolók. Szorítópofás előtolók.

	5


	Finomkivágó szerszámtípusok és sajtók.

Koordináta kivágó-lyukasztó gép szerszámai.

	6


	Mélyhúzó szerszámok ráncgátlóval, ráncgátló nélkül.

Falvékonyító húzás. Nyújtva húzás szerszámai.

	7
	A hajlító szerszámok fajtái. Élhajlítás.

	8
	Gyártási eljárások fő csoportjai. Az alakítási folyamat áttekintése.

	9
	A fémek alakíthatósága. Külső állapottényezők. Alakváltozási

mérőszámok.

	10
	Mechanikai feszültség.  Főfeszültség. Redukált feszültség. 

A maradó alakváltozás megindulása.

	11
	Szakítóvizsgálat. Alakítás síklapok között. Folyási görbe. 

Alakítás kúpos üregben.

	12
	Vágóeljárások. A kivágás folyamata. Nyíróvágás elemzése. 

Vágórés, vágott felület.

	13
	Kivágó szerszámok. Sorozatszerszámok. Blokk szerszámok.

Szerszámok aktív elemei.

	14
	Szerszámanyagok és hőkezelésük.

Vágólap kialakítás.



	15
	Vezetés nélküli- vezetőlapos szerszámok.

Oszlopvezetésű-, szabványos szerszámházak.


	2. A témakörök heti bontása (Gyakorlatok ütemezése)

	Gyakorlatok
	Témakör

	1
	Bemutatkozások, baleseti oktatás, csoportbeosztás, tájékoztató
Az alakítási folyamat áttekintése, Gyártási eljárások fő csoportjai, az alakítási folyamatok áttekintése, szakítóvizsgálat.

	2
	Maradó alakváltozás megindulása, alakváltozási mérőszámok, fémek alakíthatósága.

Külső állapottényezők. Folyási görbe meghatározása zömítő vizsgálattal, folyási görbe információtartalma, elemzése.



	3
	A vágószerszám és az anyag érintkezési nyomás. Alakítás sík lapok között, alakítás kúpos üregben.



	4
	Kivágó szerszámok. Kivágás, lyukasztás. Nyíróvágás lemezése, vágórés, vágott felület.

Kivágás technológiai tervezése.



	5
	Átrobbanás jelensége, kivágási technológia szerszám élettartam meghatározás.

Kivágó szerszámok tanulmányozása, erő-út diagram.



	6
	Sorozat szerszámok, blokk szerszám.

Szerszámok aktív elemei, anyagaik, hőkezelésük. Szerszámanyagok hőkezelése, vágólap áttörések távolságai.



	7
	Finomkivágás, példák finomkivágási feladat. Vezetés nélküli vágószerszám, vezetőlapos sorozat vágószerszám.

	8
	Mélyhúzó szerszámok felépítése, oldalvágó kések, keresőcsapok, hengeres előtolók.

Nyújtva húzó szerszámok, osztott bélyegek, vágólapok, keményfém aktív elemek, fordítósávos szerszámok.



	9
	Hidegfolyató szerszámok méretezése, a súrlódás hatása. µ mérése, gyűrűzömítéssel.

Kondenzátorház hidegfolyatás tervezése DS63 jelű anyagon. Kondenzátorház folyatása.



	10
	Mélyhúzó sorozatszerszám tervezése.

Mélyhúzási feladat számításai.



	11
	Mélyhúzás PYE100 sajtón. Szerszám szét- és összeszerelés.

Falredukciós húzás tervezése.



	12
	Hajlító szerszámok.

Hajlítás „V” szerszámmal, erő-út diagram.

	13
	Kovácsolás szerszámai.

Süllyesztékes kovácsszerszám tervezése.




	3. Irodalomjegyzék
Oehler/Kaiser: Vágó sajtoló és húzószerszámok

Hack,Jaszovszki,Schmóling: Szerszámkészítés
Hack Emil: Hidegalakító szerszámok készítése

Az Anyag- és Alakítástechnológia Tanszék oktatási segédanyagai.   
http://www.banki.hu/~aat/oktatas



	4. Tantárgyi követelmények (feladat, zh., dolgozat, esszé, prezentáció stb.)



	a) A foglalkozásokon való részvétel előírásai:

Az előadások látogatása ajánlott, de nem kötelező

A gyakorlatok látogatása kötelező.

	b) Félévközi tanulmányi ellenőrzések (zárhelyik, beszámolók)
A számonkérések értékelése: ZH1 és ZH2 valamint a 2 kiadott feladat teljesítése

Az aláírás feltétele: a gyakorlatokon való részvétel és a ZH-k valamint a feladatok egyenként minimum elégséges teljesítése

Vizsga feltétele: az aláírás megszerzése



