Téth Bélané — Téth Adam Balazs:
OKTATASTECHNOLOGIA

— tavoktatadsi tananyag —

Tartalom

1. Bevezetés

2. Eszkozok a tanitas-tanulas folyamataban

3. Az oktatastechnologiai eszkozok alkalmazasa
4. Oktatasi anyagok készitése

5. irasbeli feladatok

6. Tervezési munkafeladatok



1. BEVEZETES

Az oktatastechnoldgia a neveléstudomany olyan teriilete, amely hid az
elmélet és a gyakorlat kozott. A didaktikaval és a szakmodszertanokkal
szoros Osszefliggésben fejlodik, vizsgalatanak kozéppontjaban az iskolai
gyakorlat all.

Az oktatastechnologia az oktatasban alkalmazott eszkozokkel, mas szoval
taneszkozokkel dsszefiiggd ismeretekkel és ezek gyakorlati alkalmazasaval
foglalkozik.

E tantargy és a tobbi pedagdgiai tantargy kozott természetesen megfeleld
tananyag-megosztast kell létrehozni. Igy példaul abban a képzési
rendszerben, amelynek szdmara ez a tananyag késziilt, az Onkodzvetitd
szemléltetési eljarasok (faliképek, modellek stb.), az oktatocsomag, a
megtanitasi stratégia altalanos tudnivaldival a didaktika, specidlis
alkalmazasaival a tantdrgyi modszertanok foglalkoznak.

Az oktatastechnologia teriiletén a hang és kép digitalis taroldsanak és
kozvetitésének fejlodése a szamitdgépet sajatos integrald szerephez juttatta
¢s ezzel a multimédia 6nalld szakteriiletté, képzésiinkben pedig 6nalld
tantarggya alakult.

Az oktatastechnologia tavoktatisi tananyaganak Osszedllitisa sordn arra
torekedtiink, hogy minél sokoldalibban mutassuk be a technikai eszkdzok
felhasznalasi lehetdségeit a tanitas-tanulas folyamatéaban.

Tekintetbe vettiik azt is, hogy a miiszaki pedagogus jelolteknek ezen kiviil
tervezési és kivitelezési ismeretekkel és jartassagokkal is rendelkezniilik
kell. Részben azért, mert az eszkdzokhoz sajat készitésii anyagokat is
kivannak esetleg tervezni és késziteni, de azért is, mert a miiszaki
tantargyak szertedgazo volta, a szakképzés nagyméretii differencidlodasa
nem is teszi lehetdvé (foként gazdasagossd) minden oktatastechnikai anyag
kozponti eldallitasat.



2. ESZKOZOK A TANITAS-TANULAS FOLYAMATABAN

A tantermi osztalykeretekben folyd tanitas-tanulds soran a kozvetett,
masodlagos tapasztalatok megszerzésének megszervezésében hathatos
segitséget nyujtanak a technikai eszk6zok.

A technikai eszk6zok a felhasznalt ismerethordozokkal fokozhatjdk a
tanulok érdeklodését a sokszinli valosag kdzvetett bemutatasa révén. Képi
anyag segitségével eldre felvillanthatdé a tanitandd gépszerkezet,
berendezés, s egy-egy alkalmazasi kép eldzetes megmutatdsa az adott
miiszaki alkotds szakmai, gyakorlati jelentdségére, fontossadgara hivhatja fel
a figyelmet. Mar néhany ilyen "elovételezett" kép is fokozza a tanulok
gyakorlati jellegli kivancsisagat, s nagyobb kiizdoképességet nyujthat a
sziikséges szakmai elméleti ismeretek megszerzésében a nehézségek
legy6zéséhez.

Az oktatdstechnologia eszkozeinek segitségével meg lehet kdnnyiteni a
feldolgozasra keriild targy, tananyagelem rendszerbe (4tfogd egészbe)
illesztését, mivel képi megjelenitése (tablazata, struktiraja) az elsajatitas
folyamatdban tobbszor is megmutathatd, s igy a tananyagegységek nem
szigetelddnek el egymastol.

A tényismeretek feltardsaban, a gépek, berendezések stb. jellemzdinek
bemutatdsa érzékletesebbé tehetd képi, illetve hanganyag alkalmazésaval.

Az oktatastechnoldgia eszkozeinek felhasznéalasaval e targyak képei
barmikor ,,behozhatok” a tanterembe, s a pedagogus sziikség szerint
barmikor ujraidézheti ezeket. Az oktatastechnologia eszkodzei ¢és
ismerethordozdik, mint a valoésag kozvetett tiikkrozésének eszkozei azaltal
segithetik a megértést, hogy nemcsak a valosadg (elsdsorban képi)
megjelenitését adhatjak vissza, de iranyithatjdk a figyelmet, kiemelhetnek
részleteket, kapcsolatokat, 0Osszefiiggésekre vildgithatnak rd a képi
absztrakcio Utjan. Az uj ismeretek feldolgozasanak folyamatdban tehat az
olyan vizudlis, kisebb mértékben auditiv anyag alkalmazasa keriil el6térbe,
amely nem annyira illusztraciés funkciot tolt be, hanem magyarazo
jellegénél fogva inkébb a megértést segiti.

Az ismeretek megszilarditdsaban az ismerethordozok tetszés szerinti
ismételt (esetleg kombinalt, sorrendjében moddositott) felhaszndlasa nyujt
specialis elényodket.



Az ismeretek alkalmazasdnak fazisdban megné a valdsagot
kozvetlenebbiil, fényképszeriien tiikr6z0 vizudlis anyag szerepe. Ekkor
ugyanis mar nem a magyarazat all a bemutatds kozpontjaban, hanem a
gépek, berendezések stb. lizemi koriilmények kozotti alkalmazdsdanak
minél valosaghiibb megmutatdsa.

A technikai eszkozok segitségével kiillonbozd, akar differencialt
feladatok adasa is sikeresen oldhat6 meg.

A tanulok tudésanak ellendrzését és értékelését a technikai eszk6zok és
anyagok sokféle modon segithetik. Feladatmegoldasok 1épéseinek
bemutatasdval segithetik az Onellendrzést, eldre kodolt értékelési normak
felhasznalasaval pedig (pl. szamitégép alkalmazasaval) az azonnali
értékelést. A szakképzésben a képi ismerethordozok kiegészithetik a
pedagogus ellendrzé tevékenységét ugy is, hogy a szakképzés tartalmanak
hatalmas vizualis anyagabol azt a képi anyagot, amely nem képezi az
elsajatitas targyat, (tehat nem varhato, hogy a tanuldk ezekrdl vazlatokat
tudjanak késziteni) az ellendrzés soran kivetitik a tanuloknak, akik ezek
alapjan  megmagyarazhatjdk a  gépek, berendezések szerkezeti
Osszefliggéseit, miikodését, jellemzait.

Tanulodi-tanari egyiittmitkodés az eszkozok hasznalataban

A tanitas-tanulds folyamatdban az dallando interakciot a pedagodgus
jelenléte, aktivitasa és személyiségének rugalmassaga biztosithatja. A
technikai eszk6zok onmagukban, még ha tobb eszkozvariaciot készit is eld
a pedagogus, csak korlatozott szdmu eshetdségre alkalmazhatok, mig a
pedagbgus és az eszkdzok egylittese a lehetdségek megsokszorozodasdhoz
vezethet.

A pedagdgus - eszkoz - tanuld hdrmasban a pedagogusé vagy a tanuloké
a kezdeményezés. Nem mindig helyes példaul rogton a kép bemutatasaval
kezdeni a tanitast. Létre kell elobb hozni azt a sziikségletet, amely a
bemutatast koveteli. Meg kell fogalmaznunk azokat a kérdéseket,
amelyekre a tanulok a bemutatdsban kereshetik a valaszt. A tanuldkat a
latszolag nyilvanvald dolgok rejtvényesitése serkenti a legaktivabb
kozremiikddésre.



Vetitett képek, filmek szemlélésekor mas-mas mddon és fokon valthatod
ki a tanulok aktivitdsa. A legnagyobb vesz¢ély az oktatistechnoldgia
eszkozeinek alkalmazasakor az, ha az eszkdzok "magukra maradnak" a
tanulokkal, s a pedagdgus szerepe az eszkdzok kiszolgalasara szoritkozik.
A tanulokat a korszerli eszk6zok helytelen alkalmazasa csupan szemlélo-
dokkeé teszi.

Fontos szemléleti alapkérdésnek tekinthetjik azt, hogy az
oktatdstechnikai eszkozok funkcidja alapjan torténdé mechanikus
alkalmazéstol ovakodjunk, s e helyett inkabb a konkrét tanitasi céltol
fliggden mérlegeljiik valamely eszkoz alkalmazasanak lehetOségét.

Az eszkdozok alkalmazasanak masik veszélyforrdsa a kényelem
szempontja. Kétségtelen, hogy a technikai eszk6zok a pedagogust
esetenként farasztd rutinfeladatoktol menthetik fel. Egy eszkoz
alkalmazasat azonban nem ez a tény indokolja, hanem az, hogy elériink-e
az alkalmazassal valamilyen er6teljesebb hatast, jobb tanuldsi eredményt
stb. "Hagyomanyos", de pedagdgiailag értékes mddszerek alkalmazasarol
(példdul a tablai munkdrél) nem helyes lemondani pusztdn kényelmi
okokbol.

A technikai eszkozok alkalmazasanak nem célja a pedagogus
személyének hattérbe szoritdsa. Az eszkdzok csak ugy valhatnak a tanulast
segitd tényezokke, ha a pedagogus az eszkozok alkalmazasa soran emberi
hatéerdit is érvényesiti.



3. AZ OKTATASTECHNOLOGIAI ESZKOZOK
ALKALMAZASA

Az oktatdsi célu technikai eszkozok legnagyobb csoportjat az
audiovizualis eszkozok alkotjak.

Az audiovizualis eszkdzoket az informacids csatorna alapjan az alabbiak
szerint osztalyozhatjuk:

Auditiv eszkdzok: - lemezjatszo

- magnetofon

Vizualis eszkozok: - episzkdp
- irasvetitd
- diavetitd

- elektronikus alléképvetitd

Audiovizualis eszkozok: filmvetitd

- televizid
- képmagnetofon
- képlemezjatsz6

- szamitogép

Az alapeszkozok mellett szdmos kiegészitd eszkoz és az eszkdzok
sokfajta kombinécioja is segitheti a tanitist. Ezeken a tantermekben
hasznalt technikai eszkozokon kivil az oktatdstechnikai anyagok
készitéséhez szintén ismerniink kell bizonyos eszkozoket, mint példaul a
mikrofon, a masologép, a fényképezdgép és a kamera.

Az eszkozok alkalmazasanak attekintését az auditiv eszkozokkel
kezdjiik. Az auditiv eszk6zok alkalmazasa a szakképzésben nem jelentos,
de esetenkénti felhasznalasuk miatt ismernink kell ezeket is.



3.1. A lemezjatszé

A miszaki tantargyak tanitdsakor nagyon ritkdn fordul eld a
lemezjatszok haszndlata, de a legtobb iskoldban a miiszaki pedagdgusra
harul az a feladat, hogy az iskolai stadio technikai mitkddését biztositsa, az
iskolai rendezvények technikai feltételeirél gondoskodjék, vagy szakmai
tanacsot adjon a beszerzéshez. A testneveléssel, a miivészeti (irodalmi-
zenei) programokkal €és a nyelvoktatassal kapcsolatban is eldfordulhat,
hogy a miiszaki pedagdgusok segitségét veszik igénybe a hanganyagok
lejatszasadhoz, atvételéhez.

A lemezek, hanganyagok pedagogiai szempontbdl tébbnyire élményt
nyUjtanak és az informacid befogadasat segitik. Specidlis esetekben
tanulasiranyité hatasuk is lehet, példaul a zenei ritmus és a mozgasos
cselekvés 0sszekapcesolasakor.

3.2. A magnetofon

A miiszaki tantargyak tanitasa sordn a gépek, szerkezetek lizemszer,
illetve meghibasodas esetén érzékelhetd zajainak, zorejeinek az elméleti és
gyakorlati tananyaghoz kapcsolt bemutatdsa sajatos informéacidtartalma
révén kiemelkedd jelentdségli. Egy-egy gép miikodésének ismertetését a
valosagos zajkornyezet hangjaival €letszertibbé tehetjiik.

A tananyag feldolgozasat érdekessé teheti és a szakma iranti kotédést
erdsitheti egy feltalaloval vagy ujitoval készitett rovid interjh.

Hasonl6 hatésa lehet példaul technikai jellegli mizeumlatogatasok elott
egy technikatorténeti szakemberrel folytatott rovid és figyelemfelkeltd
beszélgetés lejatszasanak.

Technikatorténeti tartalmii szovegek lejatszasakor a tanuldkat olyan
feladat elé lehet allitani, hogy egyeztessék az egyes szOvegrészeket a
megfeleld torténelmi iddszakokkal.

A magnetofon informaciokozvetitd szerepe mellett fejlesztd hatasa utjan
is segitheti az oktatast. A figyelemre gyakorolt hatdst a célok megjelolése,
figyelemiranyitd kérdések, a fontos ¢és kevésbé fontos informaciok
elkiilonitésének gyakorlasa, az elhangzott informaciok szerkezeti elemzése
erdsitheti.

A figyelemdsszpontositast a tanitdsi oran ugy fejleszthetjiik, hogy



szoveges szakmai feladatokat hangfelvételrdl jatszunk le és csak egyszer
hallhatjdk a tanulok a feladatot. A helyes feladatmegolddsok kiemelt
értékelése (példaul osztalyzattal) a legkdzelebbi hasonlod feladatmegoldas
soran  versenyszeri  légkort  eredményez, amely fokozhatja a
figyelemdsszpontositast.

Olyan gyakorlassal is fejleszthetjiik a figyelemdsszpontositast, hogy
példaul egy leiro jellegl tananyagrészt otperces hangfelvételrdl jatszunk le
ugy, hogy a tanuldkat nem engedjiik jegyzetelni. Ezutdn szoban vagy
feladatlapon a tananyag fontos részleteire vonatkozo6 kérdéseket tesziink fel
a tanuloknak.

A nyelvtanitdsban a kiejtési €s nyelvtani gyakorlatokat, valamint a
szovegmegértés gyakorlasat egészitheti ki a szaknyelv alapszokincsével
Osszeallitott hanganyag.

Az altalanos szovegek helyesirasi gyakorlatait a szakképzésben a
szakmai szokincsre vonatkozo helyesirasi gyakorlatokkal gazdagithatjuk. A
helyesirast fejlesztd hanganyagokat tanitdsi 6rdkon, kisebb csoportokban
vagy egyéni foglalkozasok keretében is hasznalhatjuk. A diktalast
helyettesitd, egyenletes tonusti és ritmusu szdveg lejatszasa utan az
ellendrzés  segitésére vizualis eszkozt hasznalhatunk a  szdveg
helyesirasanak bemutatdsdhoz.

A tanulok az eldre elkészitett hanganyagokat az 6nallé tanulasban is
hasznalhatjak.

Az otthoni tanulast segiti az 0nalld felvételkészitéssel egybekapcsolt
szOoveges "tananyag felmondas".

A beszédfejlesztést és Onellendrzést segité modszer a szakszokincs
helyes hasznalatat, szakmai szovegek megfogalmazasanak gyakorlasat teszi
lehetove.

Otthoni feladatként 2-3 perces kiseldadasra is késziilhetnek a tanulok
ugy, hogy az elvégzett feladatot kazettan adjak be és az osztaly elott
hangzik el a lejatszas. Tanari kézremiikodéssel a nyersanyag sziikség
szerint javithat6. Szerkezeti elemek alkalmazasardl, lakokorzeti, vagy az
iskola kornyezetében taldlhatd gyérak fejléddésének torténetérdl késziilhet
példaul ilyen kisel6adas.

Az egyéni munkat csoportos foglalkozassd lehet bdviteni olyan
témakban, amelyekhez kapcsolodva a tanuldk interjukat készithetnek. Egy
kisebb csoport kozosen megbeszélheti, hogy milyen kérdéseket szeretne
feltenni a riportalanyoknak €s ezutdn a feladatot megosztva a tanulok



egyenként készithetik el az interjukat példaul egy gyartmanyfejlesztés
kapcsan a miivezetdvel €s az egyes dolgozokkal.

A tanulok szakmai érdeklédését bdvitheti, ha olyan feladatot kapnak,
hogy hangfelvételen réviden szamoljanak be egy szakmajukhoz kapcsolodo
folyoirat cikkérdl vagy egy szakkonyv tartalméardl. A tanuldknak olyan
utmutatast adunk, hogy a feladat végrehajtasat akkor értékeljiik jobban, ha
minél érdekesebben adjak eld mondanivaldjukat ugy, hogy az ismertetés a
cikk, illetve konyv elolvaséasara sarkallja tarsaikat.

Osztalyfénoki ordkon a radidobol készitett hangfelvételek részleteivel
vezethetiink be egy-egy témat, vagy valthatunk ki vitat az elhangzottakhoz
kapcsolodo kérdésekkel.

3.3. Az episzkop

Mivel tobbféle allokép vetitési lehetdséggel foglalkozunk, minden
vetitdeszkoznél fontos feltdrnunk az eszkéz sajatos eldnyeit ¢és
alkalmazasanak korlatait is. Nemcsak arra kell figyelniink, hogy az egyes
eszkdzok milyen specidlis feladatokra alkalmasak ¢és esetleg milyen
eszkozokkel egyiitt alkalmazhatok, hanem arra is, hogy a kiilonb6zo
alloképvetitok milyen mértékig valosithatnak meg azonos célokat és milyen
esetekben valnak egyediil alkalmazhat6 eszkdzokkeé.

A tobbi vetitdgéppel szemben az episzkop elénye, hogy minden
elokésziilet nélkiil, akar azonnal be lehet vele mutatni anyagokat.

Szabvanyok adatainak kikeresését mutathatjuk be példaul az eredeti
szabvanyok segitségével. Hasonloképpen alkatrészek vagy gépek
katalogusbol vald kivélasztasanak modjat szemlélheti egy osztaly kozdsen
az episzkop segitségével. Prospektusok képeinek vetitésével a legujabb,
tankonyvekben még nem szerepld technikai-megoldasok is egyszerre
megtekinthetdk.

Az ilyen képi vagy szoveges anyagok korbeaddsa nem tenné lehetdvé az
egész osztaly szamara a kiegészitdé tanari magyardzat egyidejliségét a
megfigyeléssel.

Az episzkop azonban akar a képi anyag keletkezése utan kozvetlentil is
alkalmas a kép vetitésére. A tanulok mintaszerli vagy hibas szerkesztési
feladatainak vetitése példaul azonnal egybekapcsolhatdo kozos elemzéssel,
értékeléssel.



Amikor tehat nincs idonk vagy nem érdemes valamirdl diaképet vagy
irasvetitd transzparenst késziteni, az episzkop minden hatranya (zajossag,
suly, gyengébb fényerd) eltorpiil.

Konyvillusztraciok, folyodiratabrak, fényképek vagy kisebb szerkezeti
elemek, tanulok flizetvazlatai egyarant szerepelhetnek a vetitendd targyak
kozott.

Az episzkop egy specidlis alkalmazéasa az az eset, amikor a pedagogus
késObbi szemléltetés elokészitésére hasznalja fel a vetitdeszkozt.
Szabadkézzel kevésbé jol rajzold tandrok a szaktantermi tablara kivetitett
képet krétaval atrajzolva szép tablai vazlatokat készithetnek bonyolultabb
kialakitast berendezésekrdl. Tartésabb segédeszkozt kapunk, ha falitdblat
készitiink el a vetitett kép alapjan, s a rajz tussal vald athuzésa, esetleg
szinezése utan nappali fénynél is bemutathatd képet kapunk. Nem szabad
azonban elfelejteniink, hogy ha a pedagdgus is segédeszkozoket vesz
igénybe ezeknek a rajzoknak az elkészitéséhez, a tanuloktol sem varhatjuk
az esztétikus kivitelt megfigyelés Utjan torténd rajzolasnal. Az ilyen
bonyolultabb képi anyagok bemutatdsat célszerii a magyarazathoz
kapcsolodo egyszertisitett tablai vazlatrajzokkal kiegésziteni.

3.4. Az irasvetito

Az irdsvetitdt a gépészeti tantdrgyakban gyakran hasznaljuk
bonyolultabb szerkezetek axonometrikus vagy perspektiv képeinek
vetitésére.

Osszetettebb metszeti dbrak vetitésére is alkalmazhaté a késziilék. A
vetitést a tablan egyszerisitett magyardzo rajzzal egészithetjiik ki.

Felosztasok, rendszerez6 tablazatok bemutatasara azért nagyon hasznos
eszkodz az irdsvetitd, mert a rendszerezések a tanitas-tanulas folyamataban
tobbszor, ismételten vetithetdk, egy-egy Osszefiiggd téma tanitdsakor akar
minden 6rdn. Ezek egyszertisitett valtozata a jegyzetelés segitésére egyszer
elkészithetd a tablan, de gyakori és gyors visszaidézésiik csak vetités utjan
valosithaté meg.

Gyakran hasznalt diagramok, abrak esetén a foliakép barmikor Ujra
elévehetd és egy rahelyezett iires folidn a kép kiegészithetd. Otvozetek
allapotabrai példaul az elemzésnek megfeleléen egészithetok ki
szazalékértékekkel, szOvetszerkezeti abrakkal stb. Szerkezetekrdl eldre
elkészitett abrakra helyezett segédfolidkon a szerkezetben fellépd erdket
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tiintethetjiikk fel a tanitdsi 6ran. Az o6ran torténd kiegészitések a tanulok
szdmara biztositanak kozremiikodési lehetdséget.

Az irasvetité mozg6 szerkezetek mikodési elveinek megértését segitheti
folia- vagy pleximodellek vetitésével. Szerkesztési, gyartasi, szerelési
sorrendek bemutatasat ralapozhaté folidk alkalmazasaval valdsithatjuk meg.

Tablazatrészletek, katalogusrészletek, szabvanyrészletek foliamésolatai,
illetve feladatok szovegének, menetének, eredményeinek folidkon torténd
bemutatasa a gyakorlast és az ellendrzést szolgalhatja.

Az irasvetitd mechanikus, helytelen alkalmazasanak tekinthetjiik, ha a
vetitett kép a teljes tablai vazlatot helyettesiti, vagy a tanar valamennyi
ordjanak anyagat tekercsfolidara ,dolgozza" fel. A tablai vazlat a
vazlatkészités menetének megmutatdsa miatt tovabbra sem nélkiil6zhetd.

A tablai véazlatkészités a miszaki tantargyak tanitasdban az abrak
rajzolasanak menetét is bemutatja. Ennek a folyamatnak a helyettesitése
lapozhato foliasorozattal erdltetett lenne, s nem teljesitené a kitlizott célt. A
tanulok joggal varjdk, hogy amit nekik le kell rajzolniuk, azt a tanar is fel
tudja a tablara rajzolni. A tablai vazlatvezetés a tanitdsi ora ilitemének
szabalyozasat, a tanulok figyelmének fenntartasat az "egyiitt dolgozas" és
az erOteljesebb személyes kapcsolat révén frontalis osztalymunka soran
jobban biztositja, mint bArmilyen technikai eszkoz.

Az irasvetitd alkalmazasakor nem az a f6 szempont, hogy a pedagogus
energiat takarit meg azzal, hogy a tanitdsban hasznalt abrait, vazlatait csak
egyszer rajzolja meg és a tovabbiakban ezt a "konzerv" anyagot hasznalja,
hanem az, hogy az alkalmazott mddszer javitja-e, vagy rontja a tanités
hatékonysagat. Ha a felhasznalt foliaanyag segiti a tananyag megértését,
rogzitését, vagy alkalmazasat, akkor nem szabad ezekrdl az értékekrodl
lemondani. Ha viszont csak kényelmi elényokkel jar az eszkoz
alkalmazdsa, de az  eredményesség szempontjabdl  igencsak
megkérddjelezhetd, jobb az ilyen "elonydkrol" a tanitas javara lemondani.

Az irasvetit6t tehat elsésorban olyan feladatokra célszerli hasznalni,
amelyek megoldasaban ez az eszkoz feliilmtlhatja a rendelkezésiinkre allo
egy¢éb lehetdségeinket.

Kissé¢ mas nézépontbdl Osszefoglalva az elébbieket az irasvetitdt olyan
abrak, képek, tablazatok bemutatisara helyes haszndlni, amelyek
elkészitése a tablan bonyolult, iddigényes és ugyanakkor a tanuloknak
altaldban nem kell a vetitett képeket lerajzolniuk.

A korabban mar vetitett transzparensek részleges ¢€s valtozatos -
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letakardsa a tananyag megszilarditasat és a tanulok tuddsanak frontalis
ellendrzését segitheti. Az ilyen felhasznalads sordn rugalmasan alakithat6 az
alapfdlia lathatd mezeje.

A logikai sorrendek bemutatisat, az dbrak sorrendjének megcserélését,
sziikség szerinti atcsoportositasat nagy képkapujaval biztositja az irdsvetito.

Ugyancsak a tablai lehetdségekkel szemben kinal eldnyt a mozgéasok
érzékeltetése. A szerkezeti elemek mozgésat tablan csak nyilakkal vagy
fazisabrakkal jelezhetjlik, mig irasvetitd segitségével a mozgas folyamatat a
mozgas kivetitésével biztosithatjuk. Miikodési elvek megértésében a mozgo
irasvetitd modellek fontos szerepet jatszanak, mert lehetévé teszik a
mozgas ¢€s a szerkezeti elemek helyzetének kozos elemzését, megfigyelését.

Két transzparens egymashoz viszonyitott helyzetének valtoztatasaval
kiilonféle  folyamatok, mozgasok, transzformaciok, illeszkedések
szemléltethetdk.

Az irasvetito iizemeltetése

Az irasvetitd tipusanak megvalasztdsakor egy intézményben lehetdleg
azonos tipusi késziilékek beszerzésére kell torekedni a tartozékok
hasznalata, illetve az izzoutanpoétlasok egyszeriisitése miatt.

Amikor a késziiléket haszndlni kivanjuk, a késziilék halozatra
kapcsoldsa utan eldszor a ventilatort kapcsoljuk be, hogy a
nagyteljesitményli halogénizzo talheviilését megelézziik. Csak az abra
vetitési ideje alatt kapcsoljuk be az izz6t. Az izz6 kikapcsoldsaval ismét
magunkra vonhatjuk a tanuldk figyelmét. Az izz6 felesleges vilagitasa a
tanuldk és a tanar szemét is rontja.

Kikapcsolasnal az izz6 kikapcesolasa utan célszerii néhany percig még
jératni a késziilék ventilatorat, s csak ezutdn kikapcsolni. Egyes
késziilékekben a fényerdnek két fokozata van, tobb tipusnal a ventilator
leallitdsa automatikusan késleltetve torténik hoérzékeld segitségével a fény
kikapcsolasa utan.

Az irasvetitd elhelyezésére legjobban a gordithetd allvanyok felelnek
meg. Ha mégis sziikség van a késziilék szallitdsdra, nem szabad az
objektivtartdo radnal fogva szallitani a késziiléket, mindig a késziilékhazat
kell megfogni.

Kozvetlentil hasznalat utan keriilni kell a szallitast, mert a forrd izzoszal
konnyen tonkremehet, razkddasra igen érzékeny.
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Hasznalaton kiviil ajanlatos a késziiléket védéhuzattal letakarni, vagy
szekrény felsorésszel, illetve asztalfedéllel elzarni. A lerak6do port
1donként a lencsékrdl finom ecsettel el kell tavolitani. A Fresnel lencsérol,
(ha lehetdségiink van ra) egyszer(ibb a port siiritett levegdvel lefajni.

Az irasvetitd hasznalatakor gyakran fordul eld, hogy magasra kell
vetiteni, és a vetitett kép bantdé mértékben torzul. Az erdteljesebb
trapéztorzuladsok ellen, ha erre mod van, a vetitéfelilet megdontésével
védekezhetiink.

3.5. A diavetito

A diavetités a valosaghliség ¢és 4rnyalatgazdagsag tekintetében
kifogéstalan képmindséget nyljt. A képmindség azonban csak elsotétitett
tanteremben biztosithatd. Ennek az oktatisra nézve az a legfontosabb
kovetkezménye, hogy a diavetitést nehézkes lenne irasbeli modszerekkel
egylitt alkalmazni, mert a tobbszor ismétlddd elsotétités megszakithatja a
tanitds-tanulds folyamatossagat. A diavetitést ezért foként szobeli
modszerekkel 0sszekapcesolva hasznalhatjuk olyan esetekben, amikor nincs
sziikség arra, hogy a tanulok vazlatot készitsenek, jegyzeteljenek.

A témak bevezetésekor vagy a tananyag feldolgozdsanak bizonyos
pontjan egy konkrét technikai problémarol és az ezzel 6sszefiiggd miiszaki
tapasztalatokrol, mérési eredményekrdl vetitett kép alkalmas az adott
probléma megyvilagitasara, felvetésére, a megoldashoz vezetd kérdések
kozos megfogalmazasara. A tanuldk szakirdnyt érdeklddését kelthetjiik fel
a téma bevezetésekor a szoban forgd alkatrész, gép, miiszer egy-egy
¢érdekes alkalmazasdnak bemutatasaval.

A téma fontossagat, jelentdségét az alkalmazas mar Onmagéaban is
hangsulyozza, s ha ehhez csatlakozik néhdny érdekes paraméter vagy
statisztikai adat, a hatas feler6sodik. Méretekre, tomegre, termelési értékre
vonatkoz6 adatokkal is kiegészithetjlik a bemutatést.

A figyelem  felkeltését, fenntartasat  szolgalhatja  egy-egy
technikatOrténeti vagy problématorténeti kép. Olyankor is élhetiink a
diavetités lehetoségével, amikor valamilyen okbdl nem tudjuk az adott
elemet, szerkezetet, gépet bemutatni, mert az példaul tal nagy vagy tal
kicsi. A veszélyes vagy nehezen megtekinthetd dolgok megmutatasat is
potolhatjuk  diaképekkel. Egy atomerOmiiben tett latogatisndl a
veszélyességbol eredd korlatok miatt néhany jol kivalasztott diakép tobbet
is nyujthat.
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A specialis fényképezési technikakkal készitett diaképek a kozvetleniil
nem érzékelhetd dolgokat is lathatova teszik. Holografikus képeken terhelés
alatti fesziiltségeloszlasokat figyelhetiink meg, mikroszkopikus felvételeken
az anyag szoOvetszerkezetét tanulmanyozhatjuk, 1égi felvételeken egy
ipartelep elrendezési elveit figyelhetjiik meg. A valdsagos gyari kornyezet
képi bemutatdsaval a szakmai hivatastudatot is erdsithetjiik a szakmai
latokor bovitésén keresztiil.

A szerkezeti elemek és szerkezetek sokféle alkalmazdsat a valdsagos
beépitésekrol késziilt diaképekkel szemléltethetjiik. Egy-egy kiilonleges
vagy ujszerll, szokatlan technikai megoldds és alkalmazds a tananyag
feldolgozasa sordn erdsiti a szakmai érdeklddést.

A diaképek vetitéséhez 4altaldban kérdések ¢és magyardzatok
kapcsolddnak, gyakran alakul ki vetités kozben beszélgetés vagy vita. A
tanuloknak feladatokat is adhatunk a diaképekkel kapcsolatban. A tananyag
Osszefoglalasakor vagy ismétléskor felszolithatjuk o6ket, hogy nevezzék
meg a képen lathatd gép részeit, magyardzzak el miikddésiiket. Egy-egy
érdekes, egészen 0 vagy régebbi szerkezet bemutatasat kiegészithetjiik
olyan kérdésekkel, amelyek a szerkezet elemeinek funkcioit, egymassal
val6 kapcsolatait kutatjak. A miikddés kozos kikovetkeztetése nemcsak a
szakmai kifejezOképességet és emlékezetet, de a gondolkodast is fejleszti.

A diavetito tizemeltetése

A diavetitok nem igényelnek kiilondsebb karbantartast, a por elleni
védekezésrol és az idészakos tisztitasrol az episzkopnal és az irdsvetitonél
leirt médon gondoskodhatunk.

Izzocsere utan altalaban sziikségessé valik a gombtiikor és az 1zz6
beallitasa a diavetitd kezelési utmutatdsanak megfelelden.

A diaképek keretezésére nagyon sokféle keretezési modszer terjedt el a
gyakorlatban.

A mianyag ¢és iiveg diakeretek méretének szoroddasa gyakran okoz
képbeszorulast. Az aramtalanitott késziilékbdl a tar gyenge mozgatasaval,
illetve a tovabbitd kar kézi milkodtetésével a képet altaldban ki tudjuk
szabaditani. Végsé esetben a késziilék fedelének eltavolitdsaval is
hozzaférhetiink a beszorult képhez.

A vetités teljesen elveszitheti hatdsat, ha a vetitendd képek allasa vagy
sorrendje rossz. A forditott helyzetli vagy nem a megfeleld helyen vetitett
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képek inkabb karosak, mint hasznosak. El6fordulhat, hogy a diaképek
kicsusznak a tarbdl és helytelen visszahelyezésiik veszélyezteti a bemutatés
sikerét. A zavar6 hatasok elkertilésére a kovetkezd modszereket javasoljuk.

A képkeretezést ugy végezziik, hogy a film emulzios rétege a sotét
diakeretfél felé nézzen. Vetitéskor a vilagos diakeretfél keriil az izz6 feldli
oldalra, s igy az emulzids réteg jobban védve van a felmelegedéstol.

A helyes képallast a vilagos diakeretfélen végzett jeloléssel segithetjiik.
Jeloléskor a képet gy helyezziik magunk elé az asztalra, hogy éppen
helyesen lassuk és a képkeret bal alsé sarkara alkoholos filctollal jelet
tesziink.

Tarazaskor a képeket meg kell forditani, s igy a jelolés a
hiivelykujjunkhoz keriil. Ezért nevezik a tarazas ilyen modjat hiivelykujj
modszernek.

A kotott képsorrendet kortarazdsnal egy, a képek felsd élén végigfutd
spirdlvonallal jelolhetjilk. Hasébtarak hasznalatakor, ha a helyes
képsorrendre ligyelni akarunk, a képek fels6 ¢élére ,,V” jelzést rajzolhatunk.

Ennek a modszernek az alkalmazésaval a vetitéskor vagy eldkészitéskor
véletleniil kicsiiszé képek konnyen visszahelyezhetdkké valnak.

A diaképek valtozo célu kivalasztasat a képekrol vezetett katalogus és a
diatarak rendszerezett tdrolasa segitheti.

3.6. Elektronikus allokép-megjelenito

A szerkezet egy Osszecsukhato allvany kameraval és lampakkal. Kiils6
megjelenése hasonlit a reprodukcids fényképezésben hasznalt allvanyhoz,
de az allvany oszlopan nem fényképezdgép, hanem kamera van. A késziilék
egyben episzkdp, diavetitd, irasvetitd és videokamera, ezért az elnevezése
még kialakulatlan (iratkamera, dokumentum-kamera, vizualizer, prezenter).

Az attetsz0 anyagbol késziilt targyasztal alulrdl is, feliilrél is
megvilagithato, igy filmek és nem atlatszo képek egyarant kivetithetdk a
segitségével. Diafilmek vagy negativok szamara a kamera el6tt egy tartd
van. Mivel a kamera negativ képre is atkapcsolhatd, szines negativok
kozvetleniil kivetithetok vele. A késziilék haromdimenziés targyak
bemutatdsara is alkalmas, mert a kamera nemcsak merdlegesen, hanem
kiilonféle szogekben is allithatd, igy a targyak tobb oldalrdl, tobbféle
nézopontbal is bemutathatok.
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3.7. Film és videotechnika

A pedagoégusnak a filmet vetités el6tt meg kell néznie, hogy pontosan
tudja, mit tartalmaz a film. A filmvetités el6tt a tanulok érdeklddését és
figyelmét felkeltheti, ha néhany részletre eldre felhivja a tanulok figyelmét,
egy-két kérdést elére feltesz, hogy a vetités kozben a tanulok gondolkod-
janak ¢és keressék a valaszokat, tehat ne valjanak a film passziv szemléloivé.
A filmvetitésnek az oktatasban nem szabad "mozizassa" valnia, a filmmel
dolgozni kell.

A film az idobeli és térbeli kapcsolatokat manipuldlni tudja. Ezzel
nemcsak az alloképek, de sok esetben a valdsag lehetdségeit is meghaladja.
Iddben ¢s térben tavoli folyamatokat egymashoz kozel hozhat, az idobeli és
térbeli elrendezést a film céljainak megfelelden alakithatja.

rrrrr

érzékelhetdévé valik példaul a korr6zid. Néhany perc alatt végignézhetdveé
valnak hosszu szerelési, bedllitdsi folyamatok, példaul egy hidszerkezet
Osszeallitasa.

Az idd kitagitasa a film felvételének gyorsasagaval befolyasolhato. Az
un. lassitott filmek a gyorsabb felvételi képfrekciaval felvett filmeket
normal sebességgel lejatszva, vagy normal képfrekvenciaval felvett filmet
lassabb sebességgel vetitve mutatjdk. A til gyorsan lejatszo6do, esetleg
szabad szemmel nem is kovetheté folyamatokat teszik érzékelhetové a
lassitott filmek. Bels6égésii motorok égésterében lejatszodd folyamatok -
példaul lassitott filmek segitségével valnak megfigyelhetové.

A folyamatok lassitdsa mellett a miiveletek lassitdsdnak lehetdsége is
szerepet kaphat a szakképzésben. Megmunkaléasi miiveletek koziil nemcsak
a gépi megmunkalasok valnak jobban megfigyelhetokké, de a kézi
miiveletek elemzését is segitheti a lassitott felvétel. A gyakorlati fogasokat
a kozvetlen bemutatids keretében a pedagdégus nem tudja a miiveletek
torzuldsa nélkiil lelassitani, hiszen a gyakorlott szakmunkas egy
miiveletsort mar csak nagy miiveleti sebesség mellett tud természetesen
végezni. A szadmara természetes munkatempd mesterséges lelassitisa a
filmen viszont lehetévé teszi a miiveletek megfigyelését, s ezaltal segiti a
munkatanulast.

A film a térbeli manipulacié révén a dolgok kozotti kapcsolatokat, a
dolgokat egymashoz kozelhozva, vagy egymds utan vetitve vilagithatja
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meg. A tavoli, esetleg megkozelithetetlen dolgokat, folyamatokat is
kozelhozhatja.

A térbeli koriiljarast a kamera korbevitelével, a képsorozat képeinek
folyamatos egymadsutanjaval biztositja a film. A térbeli "koriiljarassal" a
targyak, folyamatok tobb oldalrol megfigyelhetok. Szerkezetek mozgo
elemeinek mozgasa a mozgds folyamatdban is tobb nézdpontbodl
megfigyelhetéveé valik.

A térbeli viszonyok manipuldldsdnak egy mddja a targyak méretének
valtoztatasa. A felvétel soran a kamera tavolitasaval és kozelitésével, az
objektiv megvalasztasaval a targyak tetszéleges mértékben kicsinyithetok
¢és nagyithatok a legjobb érzékeltetdség céljanak megfelelden.

Az egyébként lathatatlan vilag lathatova tétele is megvalosulhat a film
segitségével.

Atalakulasok és mozgasok mikroszkopikus felvétele példaul az anyag
szovetszerkezetének ~ valtozasait  teszi  tanulmanyozhatdova. A
rontgenfelvételek, ultrahangos vagy lézerfelvételek belsé folyamatokat
tesznek megfigyelhetéve.

A folyamatok elvont magyardzatait, sémakat és a sémakon beliili
mozgésokat animacios technikaval lehet bemutatni.

A klasszikus animacion kiviil, amely kis helyzetkiilonbségii képek
fényképfelvételeinek sorozata, a szamitogépes animacid lehetdségei is
adottak. Az animdcioval bemutatott elméleti 0sszefiiggések, a folyamatok
€s mozgasok sémai a film segitségével kozvetleniil kapcsolatba hozhatok
magukkal a gyakorlati folyamatokkal és valésagos mozgéasokkal.

A film a dolgok komplexitasanak megmutatasara is képes. A dolgok és
folyamatok 0Osszetettségét vagy a dolgok hatdsdnak Osszetettségét
érzékeltetni tudja a film.

Osszefoglalasul azt mondhatjuk, hogy tartalmilag a miiszaki tantargyak
tanitdsdban a film elsésorban a mozgéasok és a folyamatok bemutatasa
teriiletén nytjt elénydket. Gépek vagy géprészek mozgasai, gyartasi €s
szerelési folyamatok iskolai kornyezetben, filmen mutathatok be
leghatdsosabban.

Bonyolultan végrehajthato vagy eszkozok hianyaban az iskolaban végre
sem hajthat6 kisérletek, mérések elvégzését is potolhatja a film.

A film a tobbi eszkdzhoz viszonyitva nagyobb hatoerejli, bemutatisa
Oonkéntelen figyelmet valt ki. Azért, hogy ezt a figyelmet a tanulok
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aktivitasa fonja at, a film érdeklddésre, szakmai beallitodasra, érzelmekre
¢s gondolkodasra valo hatdsat egyarant hasznositani kell. A film készitése
ezeket a szadndékokat mar magaban hordozza, de a Ichetdséget a
pedagdgusnak kell felerdsitenie.

A televizid és vele egyiitt a képmagnetofon a tapasztalatszerzést
demokratizdlja hasonléan ahhoz, ahogyan évszadzadokkal ezeldtt a
konyvnyomtatas demokratizalta a tanulast.

A képmagnetofon-programokat a tanteremben nappali fény mellett lehet
bemutatni és ez lehetové teszi a képsorok megfigyelése és elemzése kozben
a jegyzetelést.

A videoprogram elénye a TV adéssal szemben, hogy nem tiinékeny,
vagyis a tanuldsi sebesség és az elemzés szempontjainak fiiggvényében
tetszéleges szakaszokban ismételhetd, meg is allithato.

Az oktatofilmekkel szemben az azonnali (felvétel kozbeni, illetve
kozvetleniil utdna vald) megjelenités nyujt sajatos lehetdségeket. A
képmagnetofon tehat olyan eszkoz, amellyel specidlis oktatdsi célok
érhetdk el megfeleld feltételek biztositasa esetén.

Altalidban azt mondhatjuk, hogy minden olyan esetben, amikor az
oktatoéfilm  alkalmazhaté  (példdul mozgasok vagy folyamatok
bemutatasara), a képmagnetofon is hasznalhato.

Tovabbi alkalmazast jelenthet, hogy kiilonleges kamerak segitségével
teljes sotétségben is lehet felvételeket késziteni, és az egyes képkockéakon
rogzithetdk az idépontok.

Adoddhatnak olyan helyzetek, amikor eldnyt jelent a felvétel utani
kozvetlen bemutatas, példaul egy téma aktualitdsa miatt, de az is
eléfordulhat, hogy egy késébbi idOpontban vald lejatszas jelent sajatos
értéket. Ilyen eset lehet példaul egy szakmai verseny ¢élo vagy friss
bemutatdsa ¢és ugyanennek a felvételnek az iskola befejezésekor valo
megjelenitése.

A videotechnika az 6nall6 felvételkészités révén lehetdvé teszi a tanar és
a tanulok szamdra az Onszembesitést. Amig a tanulok a természetes
bemutatds vagy egy lassitott oktatofilm segitségével csak oktatdik
mozdulatait, szakmai fogasait figyelhettiik meg, videofelvételen sajat
mozgasaikat, mozdulataikat is megfigyelhetik, és kozds elemzéssel
feltarhatjdk a hibak okait (pl. munkafogasok, munkamiiveletek,
szerszamhasznalat tanulésa). Fontos, hogy megfeleld 1€gkort teremtsiink az
ilyen Onszembesitéskor, hogy az senki szamara ne legyen sértd, csupan
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tanulsagos.

Egyes szakmdk elsajatitdsdhoz bizonyos viselkedés ¢s maga-
tartasformak elsajatitdsa is hozzatartozik. Ezek gyakorlasdhoz a
magatartdsmintak bemutatasa és a gyakorlatok elemzése szembesités ttjan
szintén segitséget nyujthat.

Osztalyfonoki oran ¢élénkitd hatastak lehetnek az un. vitakivalto
videoprogramok. Ezek rendkiviil rovidek (max. 2 percesek), erés érzelmi
toltéstiek és provokativak. A tanuldkat véleményalkotasra, vitara ingerlik.

A tananyag 0sszefliggd egységeit bemutaté videoprogramok a tanitasi
oran csoportosan vagy tanuldészobaban és esetleg otthon egyénileg is
hasznalhatok. Az 0nalld tanulast Ggy is segithetik, hogy a tehetséges
tanulok bdvithetik a nekik készitett programokkal ismereteiket, a gyengébb
tanulok pedig a szamukra készitett programok tetszéleges szamui
ismétlésével érhetnek el eredményeket, illetve zarkozhatnak fel. A
videoprogramhoz feladatok kapcsolddhatnak, amelyek a megfigyelés
pontossagat javitjak.

A videotechnika egy kiilonleges alkalmazasa a tévészkop. Ez egy
allvanyra szerelt videokamerdbdl és egy televizid-késziilékbdl all. A
tévészkop az episzkdpot helyettesitheti, mivel lehetové teszi targyak,
modellek, folyoiratképek megjelenitését a televizio képernydjén.

A tévészkop az alloképek megjelenitésén kiviil mozgasok bemutatasara
is alkalmas, ha a mozgés sikja a kameratol alland6 tavolsadgra van. Amikor
példaul olyan geometriai szerkesztést akarunk bemutatni a tanuldknak, amit
veliik egylitt szinkronban szeretnénk végezni a kamera alatt, a tanulokkal
azonos eszkozoket hasznalva is végezhetjiik. Ez a bemutatds még azzal az
elénnyel is jar, hogy a szerkesztést egyszerre latja minden tanuld, mert a
pedagogus nem takarja el sajat munkdjat, mint a tablai szerkesztés esetén.
Ennél a modszernél azonban bizonyos mértékletességre is térekedni kell,
mert azt nem tekinthetjiik célnak, hogy a tanulok rendszeresen csak
utanozzak a pedagogus tevékenységét.

A videokamera tovabbi sajatos alkalmazasa a forgathatdé megoldast
rogzitésbodl adodik. Forgathatd karos allvanyra szerelt videokameraval az
elektronikus alloképmegjelenitéhdoz hasonléan, de annal Iényegesen
olcsobban a targyak, modellek tetszés szerinti nézépontokbdl mutathatok be
ugy, hogy a kiilonb6zé nézdpontokbol nyert képek kozott az dtmenetek
folyamatosak ¢és a képek képiesek.

A kameraval bemutatott pillanatnyi kép minden tanulé szdmara, minden
nézdpontbdl azonos, mig a modellek egyszerli bemutatdsa sordn nem lehet
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kikiiszobolni a nézOpontbeli kiilonbségekbdl szdrmazd megértési
problémakat.

A testek sikmetszése és a testek athatdsa teriiletén példaul olyan
szabalytalan sikbeli, illetve térbeli sokszogek keletkeznek a szerkesztés
soran, amelyek elképzelése kiillondsen nehéz feladat elé allitja a tanuldkat.
A gyakorlati ordk szerkesztési feladataihoz kapcsolédd modellsorozat
videokameraval torténd bemutatasaval a tanulok nemcsak a szerkesztés
utjan nyert képet lathatjak, hanem a keletkezett idom sokféle, valtozo képét
is.

A képmagnetofon ¢és a televizid felhasznalasat bizonyos mértékig
korlatozza a kis képfeliilet. Egyszerre maximum 15-20 tanulé szamdara
tudunk megfeleld ralatast biztositani. A képernyd als6 széle lehetdleg ne
legyen magasabban, mint 2,2 m, mert a kdzel esé helyekrdl farasztd a
képsorok kovetése.

A képmagnetofon és televizio egyiittes alkalmazéasanak elterjedését az is
korlatozza, hogy a kis képméret nem ad modot a képrészletek finom
megfigyelésére, a kép nem eléggé részlet- és arnyalatdis. A képméret
novelésének problémajat a videovetitdk megjelenése oldotta meg.

3.8. A szamitogép pedagogiai alkalmazasai

A szamitogép pedagodgiai alkalmazédsai koziil a legismertebbek az
objektiv tesztekkel végzett tudasszintmérés, a parbeszédes oktatoprogram
bemutatdsa, a szamitdgépes tananyagtervezés ¢és a tanuldk adatainak,
eredményeinek nyilvantartasa.

A szamitogép a tudomadnyteriiletekkel valdé megismerkedésben uj
tanulasi ,,forras” is lehet. Az ilyen jellegi felhasznalas az un. ,,széraz”
laboratérium funkcio. Ezt szolgdlja az adatkezelés elsajatitasanak
lehetdsége, a matematikai modellek vizsgalata és a szimulacio.
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A szamitogép az oktatdsban

lehetévé teszi az analitikusan nem, de numerikusan megoldhatd
bonyolultabb, valoszeriibb problémak vizsgalatat,

a paraméterek értékeinek valtoztatdsdval sok-varidcids rendszerek
vizsgalatara ad lehetdséget,

segiti a szdmok ¢és nagysagrendek iranti érzék kialakuldsat az azonnali
visszacsatolas révén,

olyan adattomegekkel végzett miiveleteket lehet vele tanulmanyozni,
amelyek manualis kezelése gyakorlatilag lehetetlen volna,

csOkkenti azt az idOt, amit a tanulok szamolassal és adatelemzéssel
toltenek, s igy tobb id6 jut a problémamegoldasokra és a kisérletezésre,

lehetdveé teszi a veszélyes, draga vagy iddérablo kisérletek szamitogépes
vizsgélatat anélkiil, hogy sziikség lenne a valodi kisérletek
végrehajtasara (szimulalas, modellezés),

megismertet a vele végzett munka soran a szamitégépes modellezés
lehetdségeivel ¢és korlataival, a szdmolasi ¢és optimalizalasi
technikakkal, a szamitogépes tervezéssel és a szamitogépes adatbazis
kezelésével.

crer

lehetové teszi az individualizalt tanulast; a tanulasi titem varialasat, a
visszacsatolas modjanak és mértékének valtoztatasat, a tanulas idejének
¢és helyének megvaltoztatasat,

allando visszajelzést ad a tanarnak a tanuloi teljesitményrol,

olyan feladatok elé¢ allitja a tanuldkat, amelyek alkalmat adnak a
problémamegoldéasok és dontések gyakorlasahoz,

iranyitja a tanar helyett az ismétlédd, de sziikséges rutinfeladatok
gyakorlasat,

noveli a tanuldénak a végzett munka iranti felelésségérzetét,

a személytelen tanitdsi szitudcidban a tanuld batran hibazhat anélkiil,
hogy megszégyenités érne,

a programtervezés esélyt ad a pedagdgus szdmara, hogy Ujragondolja a
tananyag tanitasanak céljat és modszereit.

21



Egyéni és csoportos felhasznalas

A szamitogép és a tanuld kapcsolatdban a tanuld egyéni tanulasi
sajatossagaihoz vald alkalmazkodds csak az egyéni, tehat individualizalt
felhasznalasban valésul meg.

A tantermi, vagyis csoportos felhasznalads a szamitogépes programnak
éppen azt az értéktobbletét rombolja le, amit az a tobbi lehetséges eszkozzel
szemben az egyéni sajatossagokhoz valé alkalmazkodds terén nyujtani tud.
A koz0s tananyag-feldolgozasban a bemutatassal egylitt alkalmazott szobeli
modszerek sokkal nagyobb rugalmassdgot biztositanak a szadmitogépi
oktatoprogram lépéseinek merev kovetésénél. Ha egy-egy 1épés utan az
osztaly Osszevont teljesitménye az, amely megszabja a tovabbhaladés
iranyat és modjat, a szamitogépes program valdjaban mar nem alkalmazko-
dik az egyes tanulokhoz.

Csoportos felhasznalas esetén a szamitégép akkor hasznalhatd
eredményesen, ha segitségével a tanar valamilyen bemutatast végez el,
példaul kisérletet helyettesit egy szamitdgépes szimuldcioval. Az ilyen
szamitégépes bemutatishoz, ha a képernydtartalmat megfeleld méretii
vetitofeliiletre lehet  kozvetiteni, ko6z0s elemzés, kérdések,
problémafelvetések kapcsolodhatnak.

A szamitogép igazi pedagogiai alkalmazasi tere azonban az egyéni
tanulds segitése. Az egyéni tanulds az interaktiv oktatoprogramok
tananyaganak feldolgozéasakor a tanuld szamara aktiv szituaciot biztosit. Az
elérehaladds a tanuld valaszainak mindségétdl, az esetleges tévedések
jellegétol fiigg. A tanuld, ha sziiksége van ra, segité informaciokat vagy
kiilon gyakorlési lehetdséget kérhet.
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3.9. A projektor

A projektorok videokazettdkon tarolt mozgogép anyagok és
szamitégépes szimulacidok, animdciok stb. bemutatisara alkalmazhat6
eszkozok. Az elektronikus alloképvetitd képeinek kivetitésére is
alkalmasak.

A tantermekbe telepitett TV késziilékeknél jobb mindségli és nagyobb
feliiletli bemutatast nyujtanak. A vetitéfeliilet optimalis magassaga a nézési
tavolsag egyhetede. A magasabb koltségigényt hordozhatd késziilékeknél a
tobb tanteremben valo felhasznélés lehetdsége ellenstlyozza.

A laboratoriumi kisérletek a tanteremben egyszerre tobb tanuld szamara
lathatova tehetdk, ami kiilonosen a nagyobb eléaddtermek, tantermek
esetében jelent elonyt, mert nagyobb tanuldlétszamok mellett gazdasagossa
teszi a bemutatast.

A projektorok alkalmazasa nemcsak az oktatasban terjed latvanyosan.
Kereskedelmi bemutatokon, aruhdzi és muzeumi prezentdciok sordn is
kedvelt eszk6zokként hasznaljak.
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4. OKTATASI ANYAGOK KESZITESE

A szakképzésben az egyes szakiranyok tartamilag olymértékben
kiilonboznek egymastol, hogy az oktatasi anyagok kdzpontositott tervezése
¢s eloallitdsa csak a tanuldk nagyobb létszamat érintd tantargyak (példaul
miiszaki rajz, mechanika, elektrotechnika stb.) korében gazdasdgos. A
szakmai tantargyak tobbsége kisebb tanuloi létszamokat érint, ezért
sziikségszerl, hogy bizonyos témakban maguk a pedagdgusok, vagy kisebb
szakmai munkakozosségek tervezzék meg ¢és készitsék el az
ismerethordozokat. Az oktatasi segédanyagok készitésére vonatkozo
gyakorlati ismeretek ezt a munkat hivatottak segiteni.

4.1. Irasvetité transzparensek

frasvetité transzparensek készitésére minél merevebb, illetve nagyobb
hétiirésh folidkat célszerii hasznélni. A vékony, hajlékony folidk szélei a hd
hatdsara gyakran felhajlanak, s a vetitett kép torzulast szenved. Ha
vékonyabb foliara rajzolunk, a folia széleit valamilyen mdédon mereviteni
kell (pl. kartonkerettel, ragasztoszalaggal stb.).

A rajzolashoz, irashoz hasznalt eszkoz tobbféle lehet. A miiszaki abrak
rajzolasahoz a  kiilonb6zo vastagsagi  alkoholos  foliafilctollakat
részesithetjiik elényben.

Az alkalmazott dbraméret, betlinagysag, vonalvastagsag és vonalsiiriiség
tekintetében a tapasztalati értékeket tekinthetjiik mérvadoknak. Utmutatasul
az alabbi tablazat szolgalhat.

A nagybetli minimalis Legkisebb
magassaga vonalvastagsag
Cimfelirat 8 mm 0,8 mm
Szboveg, dbra 6 mm 0,6 mm
Kitevo, index 4 mm 0,4 mm
Vonalkézas, tagold vonal - 0,3 mm
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Célszerti az abrakat a valdsagos vetitési koriilményeknek megfeleld
helyzetben a tanterem leghatsd ¢és szélsé helyeirél probavetitéssel
ellendrizni. Ha el akarjuk tavolitani az dbra egy hibas részét, vékony hegyes
eszkozre (példaul fapalcikdra) vattat csavarunk, s azt valamilyen héaztartasi
alkoholba (példaul denaturalt szeszbe) martjuk, s a hibas részeket kitoroljiik
az abrabol. Kiszaradt rost- (filc-) tollal dorzsoléssel is eltiintethetok a hibak.
Az észlelt hibakat nem javithatjuk a hibas vonaldarabok kaparasaval, mert a
kaparas helyén vetitéskor lathatok maradnak a kaparasi vonalak.

Ugyanakkor azonban a folidk szandékos karcolasaval igen szép vékony
vonalakat lehet rajzolni. Ezek a szinezetlen attetszd karcok a vetitéskor
vékony, de jol lathato fekete rajzolatot mutatnak. Ily modon, példaul
korzokészlet jelold tlijével karcolhatjuk az abrdba a kozépvonalakat,
torésvonalakat, a metszeti vonalkdzdsokat vagy tablazatok hatarolo
vonalait.

Mindségi miiszaki rajzokat kaphatunk két vonalvastagsag éles
megkiilonboztetésével. A vastag vonalakat foliatussal rajzolhatjuk.
Vigyazni kell azonban arra, hogy foliatust csak specialis folia-tustollakban
hasznaljunk, mert a foliatus oldoszere tonkreteheti a miiszaki rajzokhoz
egyébként hasznalt tuskészletek milanyag részeit.

Az elkészitett foliakat tarolaskor célszerli kartonlapokkal elvalasztani,
hogy a folidk ne karcoljak egymast, s a rajzokrdl ne pattogjanak le
részletek.

A foliak szinezése

A szinezést a figyelem irdnyitdsa érdekében hasznaljuk. Természetesen
a figyelemirdnyitdas mas modszerekkel is megvalosithatd, példaul
feliratokkal, nyilakkal, korokkel, alahuzassal, nagyitassal, egyes szerkezeti
részek fokozatos "kitakarasaval" stb.

A folidkon a szineket altaldban harom modon jelenithetjilk meg: szines
irbeszkozokkel, szines Ontapadd folidk felragasztasaval vagy szinesre
masolt, nyomtatott folidval. Més szinezési modszerek is 1éteznek, de ezek
(példaul a folia részeinek festései) nem adnak egyenletes tonusu szinezést.

Szines iroeszkozokkel feliratokat, alahuzasokat, vagy rajzok vonalait
rajzolhatjuk.
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A szines Ontapadd attetszé folidk nagyon szép, egyenletes feliileti
szinezést adnak. A szines foliardl lefejthetd papirrétegre készithetjiik el a
kivagando szinfolt korvonalrajzat, majd ezt kivagva az eldre elkészitett
foliarajz hatoldalara ragasztjuk. Igy elkeriilheté a rajz sériilése a
felragasztaskor és esetleges elcsuszas esetén a hiba konnyen korrigalhato.

A szinesre madsolt, nyomtatott folidk alkalmazisa kényes, a folidk
dragak ¢s a vonalvastagsag nem mindig éri el a kivant mértéket, vagyis az
abra kontrasztossaga rendszerint nem kielégito.

Atmeneti szinezés

Az atmeneti szinezés azt jelenti, hogy az dabrdhoz tartozo feliileti
szinezés kiilon foliara késziil, s igy lapozhat6d irasvetité transzparens
form4jaban a tanar dontésétdl fiigg, hogy a tanitis-tanulas folyamatanak
mely szakaszaban alkalmazza a fekete-fehér abrat, illetve a szines
kombindciot. A szines dbrdk bemutatisa a magyarazat szerkezetelemzd
részekor (az analizis soran) nagyon jol segiti a megértést. Ezért a szinezett
miiszaki abrdk alkalmazasa elsdsorban 11j ismeretek feldolgozésakor ajanl-
hat6. A fekete-fehér é&brdkat az ismeretek feldolgozasa soran az
egybefoglalas (szintézis) szakaszaban alkalmazhatjuk, amikor a szerkezeti
felépités ismeretében a milkddés egészét tekintjiik at, illetve amikor az
ismeretek megszilarditasa érdekében a szerkezet abrajat ismételten
megfigyeljiik.

A szinezett abrakkal megegyezd fekete-fehér abrak alkalmazésaval
lehetévé valik az ideiglenesen igénybevett figyelemiranyitd, megértést
segitd eszkoz elhagyésa, vagyis a szinek elvondasa és a természetes miiszaki
gyakorlatban alkalmazott abrakhoz valé visszatérés. A tanulok tudasanak
ellenérzésében szintén eldnyodsen hasznalhatok a fekete-fehér abrak, s
mintegy tejesen felszamoljak a szerkezeti elemek ¢és szinek kozotti
ideiglenes kapcsolatokat.
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Szin és hattér

A szines feliratok vagy vonalak érvényestilése folidkon, diaképen és
foliaképeken egyarant fligg a hattér, illetve alaplap szinétdl.

Az alapszin és az alkalmazott betliszin viszonya befolyasalja a felirat
olvashatosagat, kontrasztossagat.

Nézziik meg néhany lehetséges alap- és feliratszin kombinacidit:

Alapszin Feliratszin

fehér piros, z6ld, kék, fekete, barna, bibor
sarga piros, kék, fekete, barna, zold
vildgoskék sarga, barna, bibor, fekete, sotétkék, piros
sotétkék piros, zo6ld, sarga, fehér

vildgoszold barna, piros, fekete

sotétzold fekete, fehér, sarga

rozsaszin zold, fekete, kék

SOtétvoros z01d, fehér, sarga

vildgos barna z0ld, sotétkék, sotétvoros, fekete
sOtétbarna fehér, sarga, vilagoszold

sziirke sotétkék, piros, fekete

fekete fehér, piros, vilagoskék, zold

A sokféle kombinacid legolvashatdbb, legkontrasztosabb valtozatai:
sarga alapszinen a fekete felirat, fehér alapon a z6ld, piros €s kék felirat.
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Applikaciok

Az irasvetitd bemutatdsi lehetdségeit a folidk egymdssal kombinalt
bemutatasai, a folidk kiillonb6z6 6sszeillesztései teszik gazdagabba.

Egyszerli egyenes vonalu, vagy alternativ mozgast tehetiink érzékletessé
két folia csatlakoztatdsaval. Az elmozdulas torténhet egy felragasztott sin
mentén (vastagabb, merevebb folianal ez egyszerien elkészithetd), vagy
kivagott résekbe illeszkedd felragasztott vezetdcsapok segitségével.

Elforditasi lehet0ség, vagy forgd mozgds bemutatisara olyan
foliakombinéciot hasznalhatunk, amelynél az alaplapra egy elforditasi
lehetdséget biztositd kis csapot ragasztunk (igénytelenebb esetekben
csOszegecs vagy patentkapocs is megfelel). A fels¢ folialap tartalmazza az
elforditand6 elem rajzat az elforditas kozéppontjaban furattal.

Rejtett kitakardsos folidkat olyan bemutatdsi kombinaciok esetén
alkalmazhatunk, amikor két szerkezeti egység vagy elem koziil az egyiket
allandonak tekintjiik, ¢és a masik elemmel létrejovd kiillonbozo
kapcsolatokra akarjuk a figyelmet irdnyitani. Az is lehetséges, hogy
mindkét szerkezeti egység valtozo kiviteli és ezek tetszéleges kapcsolatait
akarjuk szemléltetni.

[lyenkor egy takardé maszkot applikdlunk az egyik foliara, azért, hogy a
folia azon 4brait, amelyek nem vesznek részt a bemutatdsban, takarja. A
takardmaszk barmilyen szinii atlatszatlan kartonbol késziilhet. A kiilonb6z6
kombinaciok egyszertien létrehozhatok a tobb valtozatban rajzolt elem
tajolo csap koriili forgatasaval.

Abraatalakitas masologépekkel

A masologépek konyvek, folyodiratok, folidk és pauszrajzok abrainak
masoldsara alkalmasak. A masolat késziilhet folidra vagy papirlapra. A
folidkra készitett masolatok kozvetleniil csak alarendelt célra, esetileg
egyszeri vetitésre alkalmasak. A masolatokon kialakulé vonalvastagsag ttl
vékony, a kép kontrasztja gyenge. Csak olyankor fogadhato el az ilyen
masolatok felhasznaldsa, amikor a gyorsasagi igény miatt nincs id6 a kép
mindségének javitasara, vagy a kép tartdsabb, merevebb foliara valo
atrajzolasara.
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A papirra készitett masolatok azonban kivaléan alkalmazhatok a
foliadbrak tervezésének folyamatdban. Az 4brak madsolatain a felesleges
rajzi részletek (példaul nem szabvanyos rajzi jelek, méretvonalak stb.) fehér
papirdarabok felragasztdsaval letakarhatok, a kisebb részletek fehér
irogépfestekkel lefesthetok. Az abra ujabb atmdsolas utdn a kivant
részletekkel kiegészithetd, egyes részeken a sziikség szerinti modositasok
végrehajthatok. Ha az dbra mérete vetitésre nem megfeleld (tal kicsi vagy
tul nagy), a masologéppel a legkedvezdbb méretre masolhato.

Az igy atalakitott abrara a végleges foliat rafektetjiik és a céljainknak
legjobban megfelelé vonalvastagsagokkal atrajzoljuk. A  masolast
masoldgéppel is elvégezhetjiik.
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4.2. Foliatervezés szamitogéppel

A szamitogépre vitt folidk komoly segitséget jelentenek azoknak a
tanaroknak, akiknek a folia tartalmat gyakran kell valtoztatniuk vagy azért,
mert a tantargy, amit tanitanak olyan tartalmt, hogy gyorsan valtozik, vagy
azért, mert a didkok fejlédo igénye ezt folyamatosan megkivénja.

A szoveg elkészitésében a Microsoft Word szovegszerkesztd ¢és
egyenletszerkesztd programja, tabldzatok és grafikonok készitéséhez az
Excel, abrak rajzoldsdhoz a Word rajzolé programja, a Corel Draw vagy
igényesebb gépészeti rajzok esetében az AutoCAD szolgaltatasa vehetdk
igénybe.

Ha tartalmilag hasznosithatd nyomtatott vagy gépelt szdvegiink van,
szkenneléssel megtakarithatjuk a szdveg szamitogépbe gépelésének
faradsagos munkajat. A Word szolgaltatasait a nyersen és hibasan
,beolvasott” szoveg javitasara és szerkesztésére vehetjiik igénybe.

Hasznos segitséget nyujt, ha a folidk tervezésekor a képernyon
megjelenitjiik a nyomtatdsban nem mutatkoz6 vezérléjeleket (szokoz, enter,
tabulalas), mert igy konnyebb figyelemmel kisérni a szerkesztés folyamatat.
(Az Eszkoztarban a 4 gombbal kapcsolhatjuk be.)

Egy foliaterv elkészitése az Eszkoztar/Uj dokumentum megnyitasa
ikonra kattintva kezdddhet.

A Formatum/Oldalbeallitas parbeszédablakban a margokat allitjuk be.
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Dldalbesllitas |

Margol | Papirméret I Papiradagolas I Elrendezés I
Ferti: =Minka
Lenti —
Eal; =
Jobb:
Kotésheni: m —
Tavnlsang a lap szélekdl g >
Eliife;: |1J25 cm 5"
Elélah: I 1,25 cm 55 Hakakor: Teljes dokumentun ;I
I Margok tikrozése
alapertek, ., I ik, Megse

1. dbra. Margok beallitasa
Betiinagysag

A formatumszalagon betiitipust valasztunk. Irasvetitd folidra a Times
New Roman és az Arial a legalkalmasabb betiitipus. Betlinagysadgnak a 20-
24 kozotti betliméreteket ajanljuk a j6 olvashatosag érdekében.

Kiemelés

Ugyancsak a jobb olvashatosdg kovetelményét elégitjiik ki, ha a
betiistilusok koziil a "félkovér" (F) stilust valasztjuk. Nyomtatott szovegben
ez tobbnyire a kiemelés eszkdze, ezért irdsvetitd folidkon mas kiemelések
alkalmazasat ajanljuk:

— nagybetis iras (Caps Lock billentyli lenyomasaval)

— alahuzasok
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Betitipus | Terkoz és pozicid I animalas i
Betiitipus; Betlstius: Méret:
Tirnes Mew Roman IFélkﬁvér HZD

alahizas:

{rincs) - l

[
Szimla

e laiiate iy kol [ Kiskapitalis
Dupla rvonalas [ Magvbetiis
Pontozokt mbard [ Rejtett
Yastag cath

Szagqgakokk
Pont-vonal
Pont-pont-vonal
Hullarnos

Times New Roman

TruaType batltipus, & Wlard 2t hasznalja 4 nyoratatdn & a képermyan,

dlapertelmezes. ., oF; Megse

2. abra. Az alahuzasok valtozatainak beallitasa

A Formatum/Betli parbeszédablakban a betiikoz is allithatd, amelynek
valtoztatasa ugyancsak alkalmazhat6 kiemelésre.

Egyes bekezdések, szovegrészek bekeretezésének szintén figyelem-
felkeltd hatdsa van. A Formatum/Szegély parbeszédablakban a szegély-
tipusok koziil a keretet valasztjuk, a vonalak koziil pedig a céljainknak
megfeleld vastagsagot és stilust.
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Szegély és kitoltd mintazat

Szeqgély I Oldalszegély | Mintazat I

Tipus: Shilus: Minta
- Szeqgely rajzolasahoz kattintson
. az alabbi abran vagy hasznalja
L~ a gombokat

Arnyek SIS =

Szinvalasztek:

Yonalvastagsag:

| Automatiku -
D Fighaias Ii utomatikus _I

| 2425 pt _:J ﬁatékﬁr:
3 “ Eqyéni
-m

IEekezdés :J

Beallitasak. ., |

Eszkoztar I oK I Mégse

3. abra. Szovegrész bekeretezése

Ugyanebben a parbeszédablakban allithatunk be esztétikus arnyékolast
is, amivel szintén a figyelmet fokozhatjuk.

Szintén a kiemelést, de egyben a logikai elrendezést is szolgalja a
tabulatorok alkalmazasa. Oktatdsi célbol (de mas bemutatok esetében is)
fontos, hogy a szoveg ne egy folytonos, rendezetlen betithalmazban jelenjék
meg, mert ez nem koncentralja a figyelmet a 1ényeges mondanivaléra. A
megfeleléen  strukturdlt irdst  sorkihagyasokkal és  tabuldtorok
alkalmazaséaval rendezhetjiik el igényeink szerint.

Elészor a vonalzd bal sarkdban 1évo tabulator-ikonra kattintassal a
kivant stilust valasztjuk ki. Jobbra, balra, kozépre és tizedespontra
litkoztetett stilus lehetséges. A kivalasztds utdn a vonalzd6 megfeleld
helyeire kattintva elhelyezhetjiik a tabuldtorokat. A szavak beirasa eldtt a
tabulator billentylit megnyomva a kurzor a kovetkezd beallitott helyre all.
Amikor mar nincs sziikség a tabuldtorok haszndlatara, az egér
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billentyiijének lenyomasaval "megfogva" lehuzzuk a jeleket a vonalzérdl a
munkateriiletre és igy azok eltlinnek.

Gyakori hiba, hogy az ir6gép hasznalatdhoz hasonldan a sorok végén a
kezdd felhasznalok lenyomjdk az ENTER billentylit, ami a késObbi
szerkesztést megneheziti. A szamitégép automatikusan tordeli a sorokat,
tehat ez felesleges miivelet. (Foliaszerkesztéskor ez dltaldban nem is fordul
eld, hiszen nem irunk 4thtzoddé sorokat, de papirnyomtatasra tervezett
anyagok (pl. feladatlapok) készitésekor jo, ha tudjuk.)

A folia szovegének irdsakor nem ajanljuk a papirnyomtatasban
kozkedvelt "sorkizart" igazitds alkalmazasat és az elsd sorok behuzasat
sem. Balra zart igazitdst célszeri alkalmazni, amelynek ikonjat a
formatumszalagrol érthetjiik el.

A foliak tagolt tartalma miatt gyakran eléfordulhat, hogy felsorolast és
szdmozast haszndlunk. Ennek ikonja az eszkoztarban taldlhato,
kikapcsolasat a felsorolast kovetd bekezdésben végezhetjiik el.

Szakaszok torését () sorba gépelést) a Shift+Enter, oldalak torését (uj
lapra gépelést) a Ctrl+Enter egyiittes lenyomasaval érhetjiik el.

Sortavolsag

A sortavolsag gyors bedllitdsara is hasznalhato a Ctrl billentyl. A
szoveg kijelolése utan (Szerkesztés/Mindent kijeldl, ha a teljes anyagra
azonos sortavolsagot akarunk érvényesiteni, vagy ha csak egy kisebb rész
sortavolsagat akarjuk beallitani, akkor a kivant rész elejére allunk és az egér
billentytlijét lenyomva tartva lehuzzuk a kijeldlést a sziikséges rész végéig)
a kovetkezd billentylikombinacidkat alkalmazzuk:

Ctrl+1 1-es sortav
Ctrl+5 1,5-es sortav
Ctrl+2 2-es sortav
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Elvalasztas

Szavak elvalasztisa foliatervezéskor altaldban nem fordul eld, de
feladatlapok szovegének irdsakor kellemetlenséget okozhat az elvalasztojel
"csupasz" alkalmazésa, mert a szoveg atszerkesztése esetén az elvalasztojel
a szovegben marad. Ezért ajanljuk a Ctrl+- egylittes alkalmazasat, mert az
igy alkalmazott elvalasztdjel az atszerkesztéskor "eltlinik", ha feleslegessé
valik. Folyamatos szoveg irdsakor a sorkizart szoveg gyakran egyenetlen
foltképet mutat a kiilonb6zé méretli szokozok miatt. Ennek oka néhany
sorvégi hosszu sz6, amelyeket az elébbi mddon elvéalasztva egyenletes
szovegképet kaphatunk.

Javitas

Mivel folidinkat egyszerre tobb tanulo latja, elengedhetetlen a helyesiras
ellendrzése, amit az Eszkoztarbol indithatunk.

Egy-egy betli vagy kijelolt szovegrész torlésére a Delete billentyli
szolgél. Visszafel¢ torlésre a Backspace billentylit hasznaljuk. A
vezérldjelek ugyanugy térolhetok, mint a karakterek.

Ha valami az elképzelésiinktdl eltéréen alakult, a hibas lépést vagy
1épéssorozatot tigy érvénytelenithetjiik, hogy a Visszavon ikonra kattintunk
annyiszor, ahany lépést tordlni szeretnénk.

Ha észrevessziik, hogy a foliankon egy sor, egy felsorolas vagy egy
bekezdés nem a legkedvezdbb helyre keriilt és ez zavarnd a tiszta logikai
szerkezet megértését, a szoveget athelyezhetjiik a folia egy masik helyére.
Az athelyezendd rész kijeldlése utan az Eszkoztar sordban a "Kivag" ikonra
kattintunk, majd a kurzorral a kivant helyre allunk. Ezutan az Eszkoztarbol
a "Beilleszt" ikonra kattintunk és igy a kivagott rész az 0j helyre keriil.
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Mentés

Foliaterveink tarolasdhoz célszeri egy 0Onalldo konyvtarat haszndlni,
amelynek a példaul a Folia nevet adhatjuk. Egy-egy foliatervet mar a folia
elsd szavainak leirdsa utdn javaslunk menteni valamilyen néven, amit a
File/Mentés parbeszédablakban a filenév rovatba irunk.

Mentés masként [ 2]

Hely: |_| Folia

| Mentés I
Megse |
Bealitasok. .. |
valtozat. .. |

Fajnév: |oeprajes

E
Faijltipus: IWord dokumentum (*.doc) ;]

4. dbra. A foliaterv mentése

Konnyen kezelhetd majd a foéliakdnyvtarunk, ha a folidk neve a
tantargyra és a megfeleld fejezetek cimére utal. Ne felejtsiik el, hogy a folia
elnevezésekor maximum 8 angol karaktert hasznalhatunk, amelyek egy
része sorszam is lehet. Ha mar a munkank elején elvégeztiik az els6 mentést
¢s szamithatunk az automatikus mentésre, nem fordulhat el6, hogy példaul
egy daramsziinet miatt nagyobb munkdnk menne veszenddbe. Ha az
automatikus mentés nincs beallitva a szamitogépen, célszerti munka kozben
idénként az Eszkoztar/Mentés ikonra kattintani. Egy dramsziinet utdn vagy
barmikor, ha ujra dolgozni szeretnénk foliaterviinkdn, a kivant folia
tartalmat az  Eszkoztar/Megnyitds  ikonnal nyithatjuk meg. A
parbeszédablakban a megfeleld konyvtarat kattintassal kivalasztjuk, és a
konyvtar file-jai koziil a kivant foliaterv nevét kijeloljiik.

36



Az Excel hasznalata

Az Excel f6leg tablazatok készitésére, a tablazatban miiveletek
végzésére ¢s ezeknek az adatoknak a gyors, egyszeri grafikai
megjelenitésére alkalmazhato szoftver.

A Word-h6z nagyon hasonlé mentikészlettel és funkciokkal épitették
fel, igy azok szédmara, akik mar rendelkeznek szdvegszerkesztési
gyakorlattal, egyszerli megtanulni az Excel sajatossagait.

Integralhatd a szoftver segitségével létrehozott file, vagy annak része
mas Windows szoftverrel készitett file-lal vagy annak részével. Tovabba
meg lehet osztani az adatokat mas alkalmazasokkal, s igy modositaskor
elegendd csupan az egyik alkalmazdsban valtoztatni az adaton, mert a
masikban automatikusan "végbemegy" a valtozas.

Ezeket az alaptulajdonsagokat ¢€s lehetdségeket egy példa segitségével
ismerhetjiik meg.

A legfontosabb funkcidk alkalmazédsdhoz készitsiink el egy tdblazatot,
amelyben miiveletet végziink, ¢és végil megjelenitjik az adatokat
grafikusan egy Word dokumentumban.

Feladat: Egy kozépiskola miihelyének vezetdje kimutatdst szeretne
késziteni arr6l, hogy 2 nagy értéki megmunkald
berendezésének a mihelyfoglalkozasokon kiviil milyen a
kihasznaltsaga, mert az iskola megbizdst kapott egy
specialis kisérleti munka elvégzésére, ami tobbletbevételt
jelent az iskoldnak, ha jol lehet {itemezni a munkat.

Tablazat készitése

Eldszor nyissunk meg egy munkafiizetet, ahova felvissziik a két gép
kihasznaltsaganak adatait! (Ha az Excel ikonjara duplan kattintunk, régton
egy ilyen munkafiizet nyilik meg.)

Latjuk, hogy egy olyan munkafiizet all el6ttiink, amelynek oszlopait az
ABC betliivel, sorait ndvekvd szamsorral jelolik. Az egy oszlop és egy sor
metszéspontjaban allo teriiletet cellanak nevezziik.

frjuk be az Al-es cellaba, hogy januar, majd az ENTER billentyiivel,
vagy a cellabol az egér keresztjével mas tires cellaban végzett kattintassal
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érvényesitsiik a bevitt adatot. Lépjlink vissza az Al-es cellara és a
kovetkezd képet latjuk:

januar

5. abra. A cellak automatikus kitdltése

Ha az abran lathatdé Al cella jobb als6 sarkaban 1évd "csomo" folé
vissziik a keresztiinket, annak formadja iires keresztbdl teli keresztre valt. Az
egér billentyiijét nyomjuk le, majd nyomva tartva huzzuk le az A oszlop
tovabbi cellain. Latjuk, hogy a tovabbi cellak automatikusan kitoltddnek, ha
elengedjiik az egeret az A12-es cellanal.

A példa kedveéért toltsiikk fel adatokkal a B és C oszlopot, ahol a
cellakban az adott hoénapban szabad gépiddk szerepeljenek Oraban
megadva.

Mondjuk legyen B1-t8l B12-ig 100 6ratdl 20-as 1épésenként 320 6raig
¢s C1-tol C12-ig 150 oratol 10-es 1épésekkel 260 oraig.

Ezeket az adatfeltoltéseket is végezhetjiik tigy, hogy beirjuk a B és C
oszlop els6 két adatat és mivel egy linearis emelkedésrdl van szo, a két-két
adat elegendd a fliggvény meghatarozasédhoz, igy a mar ismertetett modon a
cellak kijelolése utan a jobb alsd sarokban 1évé "csomo" lehuzasaval a
kivant adatok automatikusan feltdltddnek. (A teriilet kijel6lés¢hez a bal
fels6 cellatol a jobb alsd cellaig mozgassuk az egeret nyomva tartott
billentytivel.)

Adatok abrazolasa grafikonon
Nem kell mast tenniink, mint kijel6lni a megjelenitendd adatok teriiletét

¢s kiadni a Beszlras menii Diagram parancsat.

Vilasszuk ki a nekiink leginkdbb megfeleld tipusu diagramot, pl.
Grafikon.
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Diagram Yarazsld - 1. lépés a 4-bol - Diagramtipus

alaptipusolk, | Felhasznaldi tipusak I

Diagramtipus: Albipusok:

|gl Oszlop -]
E SAw

aarafikon

iJ kor

o Paonk (A7)
|‘ Terllet
ik Perec
@f Sugér
@ Felll=t

#: Buborék

|5 Arfokyam ;I

s/

Wonal, minden adatértéknel jeldldwel,

Minka megtekintéséhez tartsa lenyomya

@I Megse < Yissza || Towabh = kesz

6. abra. Valasztas a diagramok tipusaibol

Kattintsunk a tovabb gombra, valasszuk meg a helyes tengelyeket (az
abra mutatni fogja a valasztasunkhoz tartozo6 abrat), majd kattintsunk a kész
gombra.

Ennek eredményeképp megjelenik a grafikonunk, amit "lerakhatunk"
munkafiizetiink iires teriiletére tigy, hogy a diagram teriilet kiilsé pereméhez
kattintunk, nyomva tartva az egérgombot a kivant hely folé helyezziik az
abrat, és itt elenged;jiik a gombot.
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Miivelet végzése a tablazatban

Alljunk a Bl13-as cellara (kattintsunk rd) és az akciogombok koziil

valasszuk ki a X jelet.

Ha rékattintunk az akciégombra, latjuk, hogy egy szaggatott teriileten
1évo cellak Osszeadasat ajanlja fel a szoftver. Ezt ENTER billentytivel

érvényesithetjiik.

(B4l Spekesatés Nézet Besainés Formdtum Esshieik Adatok blak 30g6 =181 x|
Ced[ERY[smrs oo @@ 55 Me s 00

]a.-.::-:: =T v| Fon A== = B s by lies i B . e A

KTAT | =13 ¥ =] =STUM(B1:E12)
A B_] ¢ D E | F G H o o B

1 Janudr ' 100¢ 180 —
| 2 |Februar ! 1208 160

3 |Marcius  } 140} 170

4 | Aprilis ! 1604 180

5 Majus ] 1804 190

6 |Jinius 2008 200

| 7 | Jdlius : 2204 210

8 |Augusatus | 240 20

| 9 |Szeptember | 2603 230

10 | Oklober 2803 240

11 |Mevember 1 300% 250

12|December 320 260
13 EST- =)
| 14 |

15

16

iz

18]
|19

.}

21
| 22

23 |
| 24 | -
x I
ey v
414 [p [ MM\Munkat { Murks2 [ Munkas [/ (Kl | EliW

Hivatkozss

7. dbra. Cellak 0sszeadasa

Lehetdség van a teriilet sziikitésére is gy, hogy a Shift billentyit
nyomva tartva rakattintunk az egérrel arra a két cellara, amelyek kozotti
Osszes celldra értelmezni akarjuk a miiveletet.

Ha mar egy 6sszeadasi képlet bekeriilt a B13-as cellaba, azt ugy is lehet
modositani, hogy az Excel szerkesztélécében atirjuk a megadott tartomanyt

a zardjelben megadott cellaazonositok atirasaval

SZUM(B1:B12).

Természetesen a modositott tartomanyt ENTER-rel érvényesiteni kell.
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A fenti miiveletek hatdsara az 6sszeadas eredménye jelenik meg a B13-
as cellaban. (A képlet csak mint "hattérben" meghuzodo "beliiltetett"
parancs teljesiti feladatat.)

Athelyezés

Munkafiizetlink egy része vagy az egész is elhelyezhet6 egy Word alapt
dokumentécidban.

Példaképpen tegyiik at grafikonunkat a kdvetkezé modon:

1. Kattintsunk a grafikonra egyszer és a Szerkesztés/Masolas vagy
Ctrl+C paranccsal masoljuk le.

2. Nyissuk meg a kivant Word dokumentumot.
3. Ott kattintsunk a kivant helyre.
4. Valasszuk a Szerkesztés/Iranyitott beillesztés parancsot.

5. Vélasszuk a Csatolas gombot és OK-val érvényesitsiik.

Irdnyitott beillesztés 7] |
Forrds:  Microsoft Excel diagram
Munkafiizet11Munkal |[Munkafizet 1 JMunka. . | Ok |
Miként: 5 |
Mégse
(" Beillaszhés: Microsoft Excel diagram objekium
@ Catolas:

IV Széwegen kivillre
] ™ Ikonként latszik

redmeny — - ———
A Wagolap tartalmanak beszirasa képhént,

2l A Csatolva beillesztés parancsikont [etesit a
forrasFajlhoz, & Forrasfajl valtozasal a
dokumentumban is megjelennsk,

8. dbra. Excel részlet athelyezése Word dokumentumba

Igy a kivant grafikon valtozasait kovetni fogja a Word dokumentumba
csatolva dgyazott objektuma is.
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Késobb még ugy is lehetéség van mddositasra, ha csak a Word-ben irt
dokumentumunk van megnyitva, benne a grafikonnal.

A modositdshoz nem kell mast tenniink, mint a Word-ben kett6t
kattintani a grafikonra, amikor a grafikon "keletkezési" alkalmazasa, az
Excel aktivalédik, ahol mar tudjuk médositani az adatokat.

W Microsoft Word - Dokumentum |

| ) e85 Szerkesttés Méret Besairds Fomsim Esckorsk Tébliaat ablak 5008 =lix]
DEHERY iRRS o-- A€ B B@T o - @)

[ Worma1 ! Tines New Remen sw =T pa|l==== |t wE|E-2-A

!g y -.-|-_--2---3--:1---s---s;--r-:-e--I-a-;-;:;---ll-'--lz---ia---'14-.-1'5---_ e
= ami {fitilet bevelelt jelent az iskolinak, be jil lehet itemezn a munkst

5 =t o o

= 350

M gﬁu -t

: 533 ] i Ef —e—Adatsor!

” ]§§‘ —=—Adatsor2

- =} =]

3 0 :

H F . F & F

@ 39@ ‘!;Sv & & .@«P &

? & ¥

= o o o

- =
< 9]
?‘ B
=|e]= 2|1] »
[oldal 1 sz 1 A1 [[Aely g7em Sors e || Roar Eov 6 TR

9. abra. Szovegbe illesztett grafikon

Az Excelben létrehozott tdblazat formai megjelenitését a Formatum
menii alatt taldlhato parancsokkal alakithatjuk ki. Lehetdség van a kijelolt
teriilet automatikus formdzasara, ekkor a felajanlott formatumokbol
valaszthatunk.
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Automatikus formazas 2] |

Tablazattipus:

¥lasszikus 1
Klasszilus 2
Klasszikus 3
Konyvelési 1
Konyvelési 2
Komyvelési 3

~Minta

jan.  febr.  marc. 0ssz.

Kelet
Eszak
Dél

19

24

[ 1|
Mégse |
_Eayebek>> |

Egyebek »>

Komyvelési 4
Szines 1
Szines 2
Szines 3

Lista 1 =l

7 7 ]
b 4 7 17
d 7 9
1 13 21

o Ossz. 2 =10

10. abra. A tablazat formatumanak kivalasztasa

Ha a tabldzatunkat adatbazisként haszndljuk (pl. név- és cimjegyzék) az
adatok Menii/Sorbarendezés parancsanal megadhatjuk a sorbarendezési
feltételeket.

4.3. Diaképek

Diaképeket fényképezéssel a legkiilonbozébb forrasok alapjan
készithetiink. Elofordulhat, hogy tizemi koriilmények kozott készitiink
eredeti felvételeket, de a leggyakoribb eset az, hogy prospektusokbol,
szakkdnyvekbdl, miszaki dokumentaciokbol készitiink reprodukciokat.

Az idegen nyelvli szakkonyvek ¢és folydiratok az oktatdsban
felhasznalhat6 képek végtelen sokasagat kinaljak. A pedagogus akkor is jol
tudja hasznalni a képekrdl készitett reprodukciokat, ha nevezetesen nem tud
franciaul vagy finniil.

A képanyag elokészitése

A diaképek tartalma 4altaldban képi anyag, amihez szoveges felirat
kapcsoldodhat.

A szdveges részek betliméreteire és az alkalmazand6 vonalvastagsagra
nézve a kovetkezd adatokat tekinthetjiik tdjékoztatd értékiieknek. A4-es
méretll lapra készitett abra feliratai 180x 270 mm-es képteriileten:
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nagybeti kisbetti sorkdz minimalis vonaltavolsag

10 mm 6 mm 10 mm 0,5 mm

Szovegekrdl ritkan készitiink felvételt, de ha erre egy tematikusan
Osszefiiggd diasorozatban mégis sziikség van, akkor tligyelni kell a szoveg
elhelyezési modjara. A folyamatos szovegirds nem emeli ki a 1ényeget és a
szoveg logikai Osszefliggéseit, ezért a szOveget kis egységekre tagoltan,
strukturdlt elrendezésben ajanlatos irni. Az irégéppel irt szovegrdl készitett
diakép vetitett betlinagysaga (A4-es irolapot feltételezve) olvashatatlan.
Olvashat6 vetitett szoveget akkor kapunk, ha a gépirds A6-os levelezdlap
méretre készlil. Szovegszerkesztével irt szoveg fényképezésekor a
folidkhoz ajanlott betlinagysagot célszerli kdvetni.

Konyvek abrainak, képeinek reprodukciés fényképezése soran
eléfordulhat, hogy a lap hatoldalanak szovegrészei bizonyos mértékig
atlatszanak, s rontjak a felvétel tisztasagat. A fényképezendd oldal ala
helyezett fekete lappal a probléma kikiiszobolhetd. (Hasonlé moddon
enyhitheté a masologéppel készitett masolatokon mutatkozé attiinés.)

A foliaképek készitésénél leirt dbra-atalakitasra diaképek készitésekor is
sor keriilhet, ha ezt valamilyen ok indokolja. Ha a fényképezendd abra
olyan miiszaki &brazoldsi szabvanyok szerint késziilt, amelyek nem
egyeznek a hazai szabvanyokkal, akkor egy xerox masolaton takarassal,
lefestéssel és kiegészitéssel elvégezhetd a sziikséges javitas.

Fekete-fehér vetiileti, illetve metszeti abra atalakithato gy, hogy az
abrarol készitett mdsolaton a kiemelendd részeket halvany, pasztell
ceruzaszinezéssel (satirozéassal) latjuk el. Igény szerint, ugyancsak
elhelyezhetdk, illetve letorolhetdk az dbrdkhoz kapcsolodd szoveges
utalasok.

Az idegen nyelvli szakkonyvek, folyoiratok abrdin az idegen nyelvii
szovegrészek altalaban feleslegesek, esetenként zavardak is lehetnek. A
feliratokat magyar nyelvli feliratokkal helyettesithetjiik, (példaul a
masolatra felragasztott gépelt, vagy kézzel irott papirszeletek formajaban.)

A felesleges, akar magyar, akar idegen nyelvli szovegrészeket a
fényképezés soran fehér papirlapokkal célszerti letakarni. Ugyancsak helyes
az abra sorszamanak letakarasa, mivel ennek a vetités soran nincs
funkcioja.
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4.4. Diaképtervezés szamitogéppel

A szamitogéprol "vetitett" didk tobbet, szemléletesebben tudnak
mutatni, mint a kinyomtatott folidk. Ehhez azonban sziikség van egy
projektorra, mely alkalmas a szamitogéprol jovo informacid fogadasara.

A Power Point szamitogéppel Osszekapcsolt projektorral vetitett
diasorozat tervezésére alkalmas szoftver.

A tervezés altalanos szempontjai a kovetkezok:

Lathato méretek

Akkora betlinagysagot hasznaljunk, amit jol el tud olvasni még az a didk
is, akinek nincs jo szeme. Ennek nehézsége, hogy gyakran az adott téma
tartalmat tovabb kell bontanunk egy kovetkezd képkockara és ez
ellenkezhet az egység logikai felépitésével.

Sziikitett tartalom

A képkocka nem arra vald, hogy minden informéciot rajta keresztiil
juttassunk el a tanul6hoz (az a tankonyv feladata). Tudnunk kell minden
egyes informacid egységrél, hogy milyen ardnyban akarjuk képkockara
vinni, és milyen ardnyban akarunk hozza kisérd informéciot mondani. Itt a
kép tartalmanak és a tanar hangjanak egyiitt kell miikodnie.

Kiegészito segitség

A miiszaki pedagdgus gyakran taldlja magat szemben olyan
problémaval, hogy nehezen lehet bemutatni egy-egy folyamatot, mozgast,
mechanikai  kapcsolatot, "lathatatlan" elemet, tantargyak kozotti
Osszefiiggést. Ilyenkor célszeri kiegészitd segitségiil hivni olyan
tamogatottsagu szoftvereket, ahol "film"-szerlien az érthetetlen is érthetdvé
valik.
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A fo cél szem elott tartasa

Mindig fel kell tenni a kérdést: Tudunk-e tobbet, hasznosabban
megmutatni, elmagyardzni egy-egy Uj eszkoz alkalmazéasaval? Ha igen,
vagjunk bele!

A Power Point program felajanlja lehetdségeit az inditaskor:
— FElbéadas-tervezd varazslo
— Sablon

— Ures bemutato
Eloadas-tervezo varazslo

Az Eléadastervezd varazslo adott témakorok kivalasztasaval otleteket ad
még az eldadas tematikdjara is. Ez kezdok szamdra hasznos lehet, mert
egyfajta biztositéka a logikus sorrendnek, a helyes targyalas modjanak. A
legtobb esetben azonban ezt csak mint mintat, mint egy masik megoldasi
modot tudja a felhasznald kezelni, mert az 6 specidlis igényeihez ez nem
mindig illeszkedik megfelelden.

Miel6tt valaki az elsé diasorat elkésziti, érdemes egy-két ilyen mintat
végignézni.

A tovébbiakban eltekintiink az Eldadastervezd vardzslo lehetdségeitdl,
feltételezve az egyedi igényeket €s szerkesztési eljarasokat.

Sablon

Ha a Sablont valasztjuk, a program szamos bemutatot, bemutato tervet
ajanl fel, amelyek legtobbje sajnos nem felel meg a képi szerkesztés
alapszabélyainak. A legtobbjlikkel az a f6 gond, hogy a hattér mintazata
annyira hivalkodd, hogy a megjelenitendd tartalom elsikkad mellette.
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11. abra. Valasztas a bemutato tervek kozil

A szinkinalat tekintetében is korlatozott a felhasznalas lehetdsége, mert
sok esetben nem érvényesiil a hattér és szoveg (tartalom) kozotti minimalis
kontraszt-hatas igénye.

Probaljunk meg mégis egyet valasztani, ha azonban végképp nem megy,
sajat magunk is szerkeszthetiink, kialakithatunk megfelel6 sablont.

Az 1) bemutato 1étrehozésa ablakon kattintsunk a Sablonra. Az ablakban
valasszuk ki, hogy milyen bemutat6é-minta a megfeleld.

A kivélasztott sablon készen 4ll a szerkesztésre.

Az oldalak kozott a képernyd jobb oldalan taldlhato magnetofon
jelképek szerint lehet valtani.

A sablon szinvalasztékat a Formatum/Dia szinvalasztéka paranccsal
lehet megvalasztani.

A sablon kialakitasa utan a diak szerkeszthetok, tartalommal
feltolthetok. A kiilonboz6 abrak, képek, diagramok, szovegdobozok stb.
beszurasa a Beszuras menii megfelel0 parancsaval lehetséges.
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Ures bemutaté

Ures bemutatd vélasztasaval lehetéségiink van sablonoktol fliggetlen
elképzeléseink megjelenitésére, megszerkesztésére.

0j képkocka K E3 |
Elrendezés valasztasa: oK
: j Mégse
EREEIR===

Cimdia

SN pnE ==

-

12. dbra. Egy 1j képkocka elrendezéseinek valtozatai

A kilonboz6 diakockak hattere, szinvalasztéka dianként valtoztathato.

Nagy esztétikai értéket €és tapasztalatot kovetel annak a bemutatonak
elkészitése, mely kockanként kiilonboz6é hattérrel, szinvalasztékkal stb.
rendelkezik, ezért ezt azok valasszak, akik mar tobb bemutatot készitettek
¢és latjak, hogy egy-egy bemutatd értékelésénél milyen nagy sulya van az
egységes, harmonikus szemléletmodnak.

Lehetdség van 0j dia beszarasara a Beszuras/Uj dia paranccsal, ekkor a
program az utan a dia utan helyezi el a beszurt didt, ahol éppen alltunk.
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13. abra. Diakép beszlrasa

Ha tor6lni szeretnénk diat, akkor arra a diara kell allnunk, amit térélni
kivanunk, és a Szerkesztés/Dia torlése paranccsal meg tudjuk ezt tenni.

A didk kozotti sorrend megvaltoztatasat, tobb dia egyiittes torlését ugy
végezzik, hogy a Nézet/Diarendezd paranccsal megjelenitjik az Osszes
diat, és ott a "fogd meg ¢és vidd" modszerrel atmozgatjuk a didkat a
megkivant helyre. Ezt egyébként a képernydn egy folytonos vonal is jeloli.

Tobb diat a legegyszerlibb ugy tordlni, hogy az egér bal gombjaval
rakattintunk azokra a didkra, amiket torolni kivanunk, mialatt a Shift
billentylit nyomva tartjuk. A Szerkesztés/Dia torlése parancs hatisara a
kivant didk azonnal torlédnek a kivalasztott helyekrol.

A diavetités elokészitéséhez szerkeszteni, idoziteni kell a didkon
talalhatd szovegek, képek, animdaciok, hangok sorrendjét, bedllitasait,
attlinéseit a program Diavetités menii alatti parancsaival.

Szamos program-adta lehetdséget nem mutatunk be, nem kivanva
megfosztani a hallgatét a felfedezés 6rométél. A mai programok, igy a

Power Point 10j verzioja is annyira felhasznalobarat, hogy nehéz
tonkretenni magat a programot a szertelen kattintgatassal.
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4.5. Mozgoképek

A mozgoképek felvétele akar optikai, akar elektronikai uton készitjik,
igen sok hasonlosdgot mutat. Kiilonbségek a kamerak miikddési elvében
mutatkoznak, de a kamerdk funkcidi, kezelési tudnivaldi lényegében
megegyeznek.

Az olyan helyszineken (példdul miihelyekben), ahol fénycsoves
vilagitas van, helyesebb a fénycsoveket kikapcsolni és sajat lampakkal
vilagitani, mert a fénycsovek szinhémérséklete a tipusoktdl fliggden
valtozo.

A fofény (vezetéfény) adja a legnagyobb megvilagitasi erdsséget és
altaldban a kamera tengelyével 90°-ndl kisebb szoget zar be.

A deritéfény azoknak az arnyékoknak a deritésére, lagyitasara szolgal,
amelyeket a fofény idéz el6. A gyakorlatban a féfény és deritéfény
megyvilagitas er0sségének ardnya 2:1.

Az ellenfény éltalaban ferdén feliilrdl a targy mogiil a kamera felé
vilagito fény. A fofénynél és deritéfénynél gyengébb fényerejii. A kontarok
kiemelésére a targy és a hattér ¢élesebb elvélasztasara szolgéal. A felvételi
tengelyt6l fliggdleges sikban 45-75°-ban helyezziik el. A legegyszerlibb
vilagitasi rendszer az ugynevezett "harompontos" vilagitds, amely
fofénybdl, deritofénybdl és ellenfénybdl all.

ellenfény

l

T

derités féfény

kamera

14. dbra. Harompontos vilagitas
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Tovéabbi fényeket is alkalmazhatunk a felvételek mondanivaldjanak
hangsulyozasara.

A targyfény a {6- és deritéfénytdl kiilon mikddtetett fény. Célja a kettds
arnyékok kikiiszobolése, a nagyobb ¢élesség elérése.

A homlokfény kozvetlenill a kameraobjektiv tengelyének az iranyabol
eredményez lapos, arnyékmentes megvilagitast.

Oldalfényt akkor alkalmazunk, ha a konturokat €és bizonyos szerkezeti
részleteket akarunk kiemelni és hangstlyozni.

Gyakorlati tudnivalok

A kamerakat kimélni kell a mechanikai hatasoktol, razkodastol, titéstol.
Széllitds kozben a sugdrzé hotdl (példaul erds napsiitéstdl) is ovni kell a
kamerakat, mert a tulzott felmelegedés iddszakosan, de akar tartdsan is
befolyasolhatja az automatikus fénymérés ¢és rekeszallitds miikodését.
Hasznalaton kiviil a kamerat szaraz helyiségben célszert tarolni.

A felvétel készitésekor ajanlatos kameradllvdnyt hasznalni. A
kameraallvany segit abban, hogy rezgésmentes, nyugodt képsorokat
vegylink fel, s kevésbé farasztja és foglalja le az operatért a kamera
kezelése. Az allvany beszerzésekor tigyelni kell arra, hogy kamerank
csatlakozorésze illeszkedjék az allvany gépfejéhez (stativfej, panoramafe;j).
A gépfej teszi lehetové a kamera mozgatasat vizszintes és fliggdleges
tengely mentén. A kamera egyenletes mozgatdsa nem egyszerii feladat.
Kiilondsen a lassti mozgatasokat nehéz zokkendmentesen megvaldsitani.
Igényesebb kiviteli allvanyoknal a mozgatdsok kiegyenlitését beépitett
hidraulikus csillapitoszerkezet segiti.

A felvételek készitésekor nem szabad elfelejtenlink, hogy a
képmagnetofonnak és a videokameranak bemelegedési idére van sziiksége.
Ha a bekapcsolassal a felvétel pillanatdig varunk, az elsé képsorok
mindsége nem lesz hegfeleld.

Mozgoképek tervezése

A képsorok tervezésében fontos, hogy a kovetkezd kérdésekbol
induljunk ki: Miért van sziikség mozgdképre? Mit akarunk l4tni? Honnan?
Mikor? Ezekre a kérdésekre adott valaszaink hatdrozzék meg alapvetden a
felvétel tartalmat film- és videofelvétel esetén egyarant.
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A képsorok j6 megvalasztasaval a valdsagot érdekesebbé tehetjiik, mint
amilyen. Az egyik lényeges szempont egy-egy kép felvételi idejének
meghatarozasa. Akar az a hiba, hogy egyetlen képrdl tal hosszu felvételt
készitiink, és igy unalmassa valik a program, akar az, hogy a képek tul
gyorsan kovetik egymast, s ezért nem értjilkk a mondanivalot, egyforman
hibazunk, mert végiil is nem érjiik el célunkat.

Egy masik fontos dolog, amit figyelembe kell venniink az, hogy a
program szemléldje az egymast kovetd képek kozott logikai kapcsolatot
teremt. A szemléld akkor is kapcsolatot keres és épit ki onmagaban az
egymast kovetd képek kozott, ha ezek a kapcsolatok a valdésagban nem is
léteznek. Ezért a film tervezésekor kiilonds hangsulyt kap a képek
egymasutanjanak meghatarozasa. Ezzel a tevékenységiinkkel a val6sagban
1étez6 logikai kapcsolatokat helyes sorrendiség esetén felerdsithetjiik, de
gyengithetjiik is akkor, ha a képsorok egymasutinja zavarja vagy
félrevezeti a szemlél6t azéltal, hogy a valdsiagban nem Ilétezd logikai
kapcsolatokat teremt.

A képsorok tervezését azért érdemes nagy koriiltekintéssel végezni,
mert a képmagnetofon szalag ,miisoranak™ szerkesztése nem ,,vagassal”
torténik, mint a filmeké, hanem a részletek atvételével. Minthogy az
atvételhez két képmagnetofonra van sziikség ¢€s az iskolak ritkan
rendelkeznek Osszetettebb feladatokra alkalmas stidio-felszereléssel és
kezeldszemélyzettel, az egykameras felvételt és szerkesztést tekinthetjiik a
legéltalanosabbnak.

A képkompoziciot a nézOpont, illetve a kamera és a targy viszonylagos
helyzetének megvalasztasdval befolyasoljuk. Ily mdédon a kamera
magassaganak valtoztatdsdval kisebbithetiink ¢és nagyithatunk, tehat
céljainknak megfelelden alakithatjuk az informacidkat.

A képkompozicio egy masik kérdése a bemutatand6 targy vagy személy
helyzetének megvalasztasa (tajoldsa) a képmezdben. A  kezdd
felvételkészitdk hibajat az okozza, hegy a bemutatandé dolgot a képmezd
kozéppontjara allitjak. fgy a kép thlsagosan stabilnak, mozdithatatlannak
tinik. Egy képzeletbeli kettds szalkereszt, a képmezd oldalainak hdrom
egyenld részre osztasabol szarmaztathatd. Az egymadssal szemkozt kijelolt
pontok Osszekdtésével két vizszintes és két fliggdleges tajold vonalat
kapunk, amelyek négy metszéspontot adnak. Ezeket a pontokat hasznaljuk
fel a képkompozicié soran, vagyis a bemutatando targyak, személyek koré
ugy tajoljuk a képmezodt, hogy azon a f6 mondanivald a metszéspontok
valamelyikére keriiljon.
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A kettés szalkeresztnek a zoom alkalmazasaban is szerepe van,
helytelen ugyanis a kameramozgatissal elobb a targyat a kép kozepére
tajolni, s aztan kozeliteni, mert ez a képen randitasszeri mozgast
eredményez. Ilyenkor eldszor kozelitink (zoom) és azutdn kovetjiik a
kameraval a targyat ugy, hogy az a kép kdzepére kertiljon.

A kezddk nehezen tudnak megszabadulni a zoom Ilehetdségének
csabitasatol, s megtanulni azt, hogy a zoom alkalmazdsdt a valdoban fontos
feladatokra tartogassak.

Valdjaban mésmilyen hatast ériink el a varidzassal (a zoom objektiv
allitdsaval), mint a kamera egészének a targy felé valo mozgatasaval.
Variézasnal nincs igazi tengelyiranyl mozgas, csak a kép kivagasa
valtozik. A kamera mozgdsa soran viszont kiilonb6zd bedllitasok valnak
lathatéva, a targyak relativ méretei a mozgés soran aranyosan valtoznak.
Mindig az adott feladattdl fiiggéen donthetjiik csak el, hogy melyik
kozelitési-tavolitasi modszert valasztjuk.

A cimfelirat ¢és egyes részletek feliratainak készitésében a
legkézenfekvobb megoldasok a legegyszeriibbek. Iskolai fekete tablara irt
vagy rajzolt feliratok helyettesithetik a draga és iddigényes dntapadd vagy
»letraset” betlikészletek felhasznalasat. Szovegszerkesztével a betlitipusok
nagy valasztéka sz¢ép cimfeliratokat kinal.

A mozgoképek tervezésének fontos mozzanata a forgatokonyv
megirdsa. A forgatokdnyv megirdsa eldtt célszerli eldszor egy rovid
szakmai vazlatot késziteni. A szakmai leirds alapjan kell mérlegelni, hogy
mit, milyen sorrendben és beallitdsban kell felvenniink.

A technikai forgatokdnyv mar a felvételhez sziikséges pontos
utasitdsokat is tartalmazza. A felvételek megkezdése elétt a technikai
forgatokonyvet célszeri kiegésziteni a kameraallasok betiijelolésekkel
egyszerlsitett rajzos valtozataival. Ha alkalmunk van probafelvételeket
késziteni, vagy a felvételt megismételni, a technikai forgatokonyvben
helyet biztosithatunk a sziikséges korrekciok bejegyzésére.

A kamera mozgatdsdaval a nézopont, a latoszog és a tavolsagok
moédosulnak. A tevékenység vagy cselekvés kovetésével a kornyezet képe
is atalakul. Az erételjes kameramozgasok zavarjadk a megfigyelést, ezért
oktatofilmek esetén mértékletes, kiegyensulyozott kameramozgésokra kell
torekedni. Nagyon fontos szempont, hogy lehetdség szerint, a beallitott
képhez képest a kamerat ne mozgassuk. Kezdd vide6zok, filmesek hibaja a
kamera sziikségtelen mozgatasa. Az ,,¢l0” téma adja a mozgast, emellett
zavar6 lehet a kamera mozgatésa is.
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4.6. Szamitogépes oktatoprogramok

A szadmitdégépi programok tervezésének elsd szakaszdban meg kell
hataroznunk azt a feladatot, amit a programnak végre kell hajtania.

Mindenekeldtt  tisztdznunk kell, hogy milyen tananyagegység
szamitdgépi feldolgozasara vallalkozunk és hogy milyen pedagogiai célokat
tizink ki. A tananyag elemzése feltdrja a tananyag belsé logikai
Osszefliggéseit, a tananyagelemek jellegét, sot a kitlizott elsajatitasi
szinteket is. A pedagogiai céloktol fiiggben a tananyag ismereteket
feldolgozo 1épéseihez problémafelvetd, gyakorlo, ellenérzd stb. kérdések,
feladatok kapcsolodhatnak.

Ezutan elkészitjiik az elézetes programtervet. A képernydterv rogziti a
sziikséges 1épéseket, azok pontos tartalmat és sorrendjét is. A program
algoritmusa mar a kivant pedagogiai feladatok (kikotések, sorrendi
variaciok stb.) alapjan nytjt a szamitdgépi programozashoz kiinduléast. A
kovetkezo feladat a leendd program altal felhasznalasra keriilo adatbazisok
belsd strukturdjanak (az adatfile-ok record szerkezetének) a meghatarozasa.
Erre azért van sziikség, hogy a program azt az adatot hasznalja fel futisa
soran, amit egy adott 1épésnél a hibatlan miikodéshez fel kell haszndlnia.

Az oktatoprogramokban hasznalt kérdezési mod legtobbszor a
feleletvalasztasos technika. A feleletvalasztdsos kérdések alkalmazéasakor
meg kell oldanunk a helyes és helytelen vélaszvaridnsok véletlenszerti
valtoztatasat, azért, hogy a kérdések megvélaszoldsa a program ismételt
felhasznalasakor ne valhasson gépiessé.

Ha a programunk nem tartalmaz tananyag feldolgozast szolgald
1épéseket, hanem csak ellenérz6 kérdéseket, akkor a kérdések egyenletes
elosztasardl is gondoskodnunk kell. Nem lenne jo ugyanis, ha egy
véletlenszertien Osszeallitott kérdéssorban az ellendrizendd tudasanyagnak
csak egy kis teriiletét tapintandk le a feltett kérdések. Ezért helyes a
programba épitett kérdéshalmazon beliill kisebb egységeket képezni
(példaul néhany csoportra osztani a kérdésekkel lefedett tananyagot) és a
programot ugy Osszeallitani, hogy az egyes futtatdsok soran azonos
szdmban keriiljenek véletlenszerlien kivalasztott kérdések ezekbdl az
egységekbdl a programmal foglalkozd tanuld szdmara megjelend
kérdéssorba.

Béarmilyen tipust programot is készitiink, a széles korti felhasznalas
érdekében fontos a program hasznélatanak egyértelmii szoveges leirdsa. A
leirasnak ki kell terjednie az elére 1éptetés (lapozas), illetve visszaléptetés
modjaira, a kérdezés és valaszadas részleteire.
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17

18.

19.

5. IRASBELI FELADATOK

Csoportositsa a magnetofon alkalmazasait a fejleszt6 hatasok
szerint!

Vizsgalja meg, hogy az egyes alkalmazasi javaslatok a sajat
tantargyaban alkalmazhatok-e!

Allitson 6ssze szaktargyi feladatokat a magnetofon alkalmazasara a
tananyagban felsorolt példék alapjan!

Gyjtson olyan alkalmazasi lehet6ségeket a szakteriiletén,
amelyekre a tananyag példai nem tértek ki!

Foglalja 6ssze az episzkop alkalmazésait a felhasznalas céljai
szerinti csoportositdsban!

Csoportositsa az irasvetitd alkalmazasanak lehetdségeit az oktatési
feladatok szerint (pl. megértés segitése, ellendrzés)!

Tekintse at a felsorolt alkalmazasokat és emelje ki azokat, amelyek
sajat szaktargyaban is alkalmasak a hatékony bemutatésra!

Az igy kiemelt alkalmazasokat részletezze szaktargyara
vonatkoztatva!

Keressen olyan alkalmazasi lehet6ségeket a szakteriiletén,
amelyekre a tananyag példai nem tértek ki!

Foglalja 0ssze az irasvetitd izzojanak cseréjével kapcsolatos
tudnivaldkat!

. Sorolja fel az irdsvetitd hasznalatanak, tarolasanak és szallitasanak

foébb szempontjait!

Fogalmazza meg a diavetités legfobb értékét az irasvetitdvel
szemben!

Foglalja 0ssze a diavetitd alkalmazasanak koriilményeit és
kapcsolatat a tanitas-tanulas modszereivel!

Gyijtson alkalmazasi példakat az érdeklddés felkeltésére €s a
szerkezetek beépitésének megmutatasara diavetitéssel!

Sorolja fel azokat az eseteket, amelyekben a valdsdgos bemutatés
nehézségekbe titkdzne!

Soroljon fel példakat a diavetités alkalmazéasara sajat szakteriiletén!

. Ismertesse a diavetitésnél a helyes képallas és képsorrend

biztositasanak modszereit hasabtar és kortar esetében!

Foglalja 0ssze az elektronikus allokép-megjelenitd alkalmazasi
lehetdségeit!

Gyljtson példakat sajat szakteriiletérdl a filmeken alkalmazhato
id6suritésre és idotagitasra!
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Vézolja a térbeli kapcsolatok megmutatasanak lehetdségeit film
segitségével sajat szakteriiletén!

Keressen példakat szabad szemmel nem vagy nehezen lathatod
mozgasok ¢s folyamatok bemutatdsara sajat szakteriiletén!
Gyjtson alkalmazasi példakat a kamera képének kdzvetlen
felhasznalasara (pl. tévészkop)

Foglalja 6ssze a videotechnika alkalmazéasanak pedagogiai
koriilményeit az dnszembesitéses bemutatas esetében!

Tekintse at a szamitdgép pedagdgiai alkalmazasait és rendszerezze
azokat!

Vizsgalja meg a szamitdgép hatasat a tanar és a tanuld
tevékenységére valamint a tananyag bemutatasanak lehetdségeire!
Gyljtson példakat a szamitdégép alkalmazasara egyéni €s csoportos
tanuléas keretében sajat szakteriiletén!

Sorolja fel a projektorok dsszekapcsolasanak lehetéségeit mas
technikai eszk6zokkel!
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6. TERVEZESI MUNKAFELADATOK

Valamennyi munkafeladat esetében sajat szakteriiletére vonatkozo
tervezést tlizzon célul!

1. Tervezzen irasvetitd folidt kiilonboz6 vonalvastagsagok és
Hatmeneti” szinezés alkalmazasaval! Készitse el a foliat
hagyomanyos eszkozok (filctoll, karctli, Ontapadé folia)
hasznalataval!

2. Tervezzen folia applikacidt egyenes vonalu mozgas vagy forgas
szemléltetésére takard maszk alkalmazasaval! Készitse el az
applikaciot!

3. Tervezzen irasvetitdé pleximodellt! Tervezze meg a modell
szinezését és feliratait is!

4. Tervezzen irasvetitd foliat az éabraatalakitdsokat masologéppel
végezve ¢és az atalakitasok fazisait masolatokkal dokumentélva!

5. Tervezzen irasvetito foliat szamitogéppel az Excel alkalmazasaval!

6. Tervezzen (10-12 képes) diasorozatot! A képeket papirmésolatok
utjan mutassa be ligyelve a képhatdsok ardnyossagara!
Képatalakitas esetén dokumentélja az atalakitast!

7. Tervezzen (10-12 képes) diasorozatot szamitdogéppel a PowerPoint

alkalmazaséval!

Készitsen forgatokonyv vazlatot oktatd céli videofilm felvételéhez!

9. Készitsen oktatoprogramot 1j tananyag feldolgozasara vagy
tudasszintmérésre, 10-12 képernyo tervét részletesen kidolgozva!

*

A tervezési feladatok igényesebb elkészitéséhez figyelmiikbe ajanljuk az
alabbi foiskolai jegyzetet:

Toth Bélané — Toth Adam Balazs: Az oktatastechnologia alapjai,
Budapest Ligatara (2000) 183 p.
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