2.2. A kép

A lataskor szerzett informacio rendkiviil 6sszetett (alak, szin, térbeliség, mozgas).
ezen beliil a szinlatassal, hiszen ezek alapjat képezik a szamitogépes képfeldolgozéasnak,
tovabba meg kell ismerkedniink a kép néhany jellemzéjével.

2.2.1. A szinek jellemzo6 tulajdonsagai

Grassmann harom szinjellemz6t kiilonit el.

- Szinezet (szindrnyalat)-Hue: a fény hullamhosszatol fiiggd szinérzet (pl. kék,
sargaszold, ibolyaszin, narancssarga, stb.{kb. 350 féle szinérzet},

- Telitettség —Saturation: az adott szin fehér tartalma. A monokromikus szinek (RGB)
egyaltalan nem tartalmaznak fehéret, igy 100 %-ban telitettek, ugyanakkor a rézsaszin
néhany szédzalékban telitett voros szin (kb. 20 telitettségi fokozat 1étezik).

- Vilagossdg —Luminancia: a szin helye a fehér és a fekete tartomanyban. A
legvilagosabb szin a fehér, mig a legsotétebb a fekete (kb. 500 féle vilagossagfokozat).

A szinezetet (szindrnyalat) €s a szintelitettséget egyiitt krominancidnak nevezziik. A
krominancia a kép szinességét jellemzi. A luminancia és krominancia szin jellemzdok
jelentdségérol még a késdbbiekben szo6 lesz. Ezen szintulajdonsagok egyesitve a 2.34. 4bran is
megfigyelhetdk. [11]
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2.2.2. Szinrendszerek

A szintan egyik legfontosabb feladata, hogy a kiilonb6zd szinarnyalatokat a szinérzetek
szerint rendszerezze. Arisztotelész az Oselemekkel hozta kapcsolatba a szineket (tliz = voros,
viz = z61d, levegd = kék, fold = sarga). Leonardo da Vinci hatféle szint kiilonboztet meg
(fehér, sarga, zold, voros, fekete) és megallapitja, hogy ezen szinsor két sz€Is6 értéke a fehér
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¢s a fekete. Newton szinkorét a 2.35. abra mutatja, azonban ebbdl meg hidnyzik a fehér és a
fekete. [9]

Az elsé szinharomszoget T. Mayer készitette 1745-ben (2.36. 4bra). A szabalyos
haromszog csucsaindl a monokromatikus szinek (vords, zold, kék;{RGB}) vannak. A
szinharomszog jellemzo6i a kovetkezok:

- a haromszog oldalai mentén vannak a telitett szinek,

- akék-zold és a voros-zold oldalon a tiszta spektrumszinek helyezkednek el,

- avorods-kék oldalon a spektrumban nem szerepld bibor szinek foglalnak helyet,

- a sulyvonalak a haromszog teriiletét az egymast kiegészité un. komplementer szinparok
mentén osztjak fel,

- a haromszog sulypontjaban a fehér szin van,

- asulypont és a telitett szinek kozott a telitetlen szinek vannak.
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A Mayer féle szinharomszog nagy problémadja, hogy nem éallithato eld vele a természetes
spektrum minden szine, ui. bizonyos szinek eléallitaisdhoz két alapszin 6sszegébdl le kellene
vonni a harmadik alapszint. A probléma kikiiszobolésére dolgoztdk ki a CIE (Comission
Internationale de L’Eclairage = Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsdg) szinharomszoget. A
szineket haromdimenzidos térvektor hatarozza meg, amelynek koordindtdi a spektralis
szindsszetevok. A szinek térbeli abrazoldsa igen problematikus lenne, ezért a térbeli
szingdrbébdl kétszeres transzformacioval allitottak eld a 2.37. 4dbran lathatdo CIE diagramot.
[9]

Az abrat elemezve a kdvetkezd megallapitasokat tehetjiik:

- azegyenl6szaru derékszogli szinharomszog (XY Z) csticspontjaiban a szupertelitett (a
gyakorlatban nem realizélhat6) szinek helyezkednek el,

- apatko alaku gorbe (RGB) a 100 % telitettségli spektralis szineket koti Ossze,

- az RB vonalat biborvonalnak nevezziik, hiszen a keverék szineket tartalmazza,

- a W pont a referenciafehérnek,

- az RGB pontoktél a W pont felé haladva a szin telitettsége csokken, mig a
szinarnyalat nem valtozik,

- a W pont utan az adott szin komplementer szine talalhato.
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A patkoba rajzolt haromszdég (Vords, Zold, Kék) a szines tv-rendszerek altal reprodukalt
szinek halmazat adja. Ez kisebb teriilet mint a patko, de jol koveti a természetben eléfordulod
szineket. A szaggatott vonalu gOrbe a fényképezés, videotechnika, szines nyomtatés,
szkennelés, stb. altal reprodukalt szineket jelzi.

A szinrendszerek egy igen érdekes megkozelitését adta 1915-ben Ostwald, aki olyan
szinktpot definilt, amelybdl az egyes szinek tulajdonsagaik alapjan definidlhatok. Ezt a 2.37.
abra kapcsan mar érintettiik.

2.2.3. Szinkeverés
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Mar Newton is felfedezte, hogy a fehér fény voros, zold és kék komponensekbdl all.
Maxwell skot fizikus volt az elsd, aki megallapitotta, hogy ezen harom alapszinbdl a
természetben eléforduld valamennyi szin kikeverheto.

A szinkeverésnek alapvetden két modszere lehetséges, az additiv és a szubtraktiv
szinkeverés. Ez a két kifejezés mindig csak a szinkeverés modszerére utal, hiszen az igy
eldallitott Uj szin szemiinkben Ggyis mindig additiv modon valik szinérzetté.

2.38. abra 2.39. abra

Nézziik ezek elérebocsatasa utan a két szinkeverési modot:

- Additiv (0sszegezd) szinkeverés (2.38. abra)
Az egyes szinarnyalatokat szines fények egymasra vetitésével, O0sszeadasaval
allitjuk el6. Ez a harom alapszin a voros (R), zold (G), kék (B), tehat ilyen szini
fényforrasokra van sziikség. Ezek kiilonb6zd erdsségii keverésével allitjuk eld a
kiilonbség szineket. Az egyenld erdsségli voros, zold, kék fénysugarakat egymasra
vetitve fehér (W) fényt kapunk. A haromszdg oldalfelezéinél az alapszinek
komplementer szinei — kékeszold (C), bibor (M), sarga (Y) — talalhatok, amelyek
az adott oldal végpontjaindl 1évé alapszinekbdl allithatok els. A kék szin
komplementere a sarga és forditva, a tobbit a 2.38. abrarol lehet leolvasni. Ez a
hat szin képezi a fotografiai szintan foszineit. Az RGB szinkeverést hasznaljak a
televizioknal, monitoroknal, video kameraknal, szkennereknél. Egy katddsugarcso
altal altal megjelenithetd szintér kockaval jellemezhetd (2.40. dbra). A testatlot,
amely a fehértdl a feketéig halad semleges tengelynek nevezziik. A semleges
tengely mentén helyezkednek el a sziirke arnyalatok.

- Szubtraktiv (kivond) szinkeverés (2.39. abra)



A szinkeveréshez egyetlen fehér fényre van sziikség, amelyet harom sziirén
vezetnek at. Ez a harom sziir6 a kivant aranyban csokkenti a fehér fény voros, zold,
kék tartalmat. A kék Osszetevd erdsségét sarga sziirdvel, a zoldet bibor szlirdvel, a
vordset cian sziirdvel lehet szabalyozni, csokkenteni. A sarga sziird idedlis esetben
a voros ¢€s zold szinli sugarakat maradéktalanul atengedi, de erdsségiiknek
megfeleld mértékben nyeli el a kék szinii sugarakat. A bibor sziir6 ideélis esetben a
voros ¢és kék szinli sugarakat maradéktalanul atengedi, de erdsségiiknek megfeleld
mértékben nyeli el a z6ld szinli sugarakat. A cidn (z0ldeskék) sziird idedlis esetben
a kék ¢és zold szinli sugarakat maradéktalanul atengedi, de erésségiiknek megfeleld
mértékben nyeli el a vords szinli sugarakat. Amennyiben harom azonos erdsségii
szlir6t alkalmaznak gy a kapott fény fekete (K). A szubtraktiv szinkeverés elébb
emlitett modjat a fényképezés-technikaban alkalmazzak (szinszlir6k). Ugyanezt a
modszert alkalmazzak a szines filmeknél és papirokndl is, ezért ezek harom
réteglick (sarga, bibor vagy mas néven magenta, zoldeskék). Igy miikodnek a szines
nyomtatok is, csak ott harom ill. négy szinli festéket (sarga, bibor, ciankék ill.
fekete) alkalmaznak. Ezt a szinkeverést CMYK modszernek is nevezik.

Az el6bb ismertetett modszerek a szkennelésben és szines nyomdatechnikdban csak nagy
szakértelemmel és gyakorlattal vezetnek igényes munkdhoz. Mindezek vezettek oda, hogy
bevezették a szintulajdonsagokon alapul6 LHS (Luminancia, Hue, Saturation) szinrendszert
(2.34. abra).

Az eddig ismertetett szinkeverési modszerekkel eldallitott szineket in. berendezésfiiggd
szineknek neveziink.
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N Eredeti kép 4.0 10000
\\\ B ¢
C S
\\ Diapozitiv.  3.2-3.5 1600-3200
\\\ ¢
\\
keépfiil 24 256
Y N (TIFF, 24 bit/pixel)
\\‘ R ¢
nyomtatott  1.52  32-190
kép
G \
K
2.40. 4bra 2.41. 4bra

2.2.4. Berendezésfiiggetlen szinek

Az RGB ¢és a CMYK berendezésfiiggd szinterek nem tudjak tokéletes biztonsaggal leirni
az adott szineket a sajat rendszeriikon kiviil. Ez akkor jelent problémat ha a szininformacidkat
at akarjuk vinni a kiilonb6z6 berendezések kozott. Ennek a problémanak a kikiiszobolésére
hoztdk 1étre a szabvanyositott szintereket (CIE, CIELAB). Ezek a szinrendszerek az emberi
latas matematikai modelljén alapulnak, és az egész spektrumot képesek leirni. Folépitésiik az
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LHS-szintérhez hasonld és lehetdvé teszi egy pixel (elemi képpont) leirasat objektiv
szinjellemzokkel, berendezéstdl fliggetleniil.

A képek tobbszords feldolgozasa rontja annak minéségét. Alljon itt ennek igazolasara egy
példa (2.41. abra). Az 6sszehasonlitds mérdszamai a szindrnyalatok szama (N) és az arnyalati
terjedelem. Ez utdbbi segitségével azon tonusok szamat lehet leirni, amelyek egy kép
legvildgosabb és legsotétebb pontja kozott lehet érzékelni (D = Dyin-Dmax.)- [11]

Ez a folyamat is mutatja, milyen nagy jelentdsége van annak, hogy a feldolgozas soran
minél kevesebbszer kelljen transzformalni egy képet. Itt nyer 1étjogosultsdgot a digitalis
fényképezdgép és a digitalis kamera.

2.2.5. Racsozasi eljarasok
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Multimédia rendszerekben a képek két formatumban allhatnak rendelkezésiinkre. Egyrészt
mar digitdlisan, madasrészt analég formatumban. Ez utobbi esetben a képet szkenner
segitségével digitalizalni kell. A szkennelés folyamataval és a szkennerek miikddésével a
késobbi fejezetekben lesz sz6. A szkennelt digitalis kép szerkeszté programok (pl. Adobe
Photoshop) segitségével korrigalhatd, majd valamilyen képfajl forméjaban tarolhato.

Visszatérve az eldbb emlitett drnyalatokra, a nyomtatas- €és szkennelés-technikdban ezek
értékét az un. raszterpontok szamaval lehet szabalyozni. Tehat akar egyetlen szin
felhasznalasaval is tobb 4rnyalatot lehet eldallitani. A nyomtatokndl a soronkénti
raszterpontok szama a racsstiriséget (D) adja (Ipi = line per inch). A digitalis rendszerekben is
ismert fogalom a raszterpont, de ott az anndl kisebb egységet elemi képpontnak, pixelnek
(picture element) nevezziik. Digitalis rendszerekben a felbontas mérészamat (R) dpi-ben (dot
per inch) szok4s megadni, amely az 1 inch hosszra esé képpontok szdmat jeloli. A digitalis
raszterpontok felépitését a 2.42. dbra mutatja.

Az alkalmazott racsslirliség a kivitelezendé munka mindségi kovetelményeinek fliggvénye.
A megkivant racsstrtiséghez legjobban megfeleld kimeneti felbontds meghatarozasdhoz meg
kell ismerniink a digitalis rdcsozas arnyalatmegjelenitd hatdsdnak matematikai hatterét. A
szkennerek altal a raszterpontok felépitéséhez hasznalt elemi képpontok (pixelek) szama
forditottan ardnyos a racsstiriséggel. Minél tobb pixelt haszndl egy raszterpont felépitéséhez,
anndl kisebb racssiiriiség elérésére képes. Példaként nézziink egy 2400 dpi-s felbontast és 150
Ipi-s racssiirliséget. Ezekbdl a raszterpontot alkotd elemi pixelek darabszama (n) az n=(R:D)?
Osszefiiggéssel hatarozhaté meg. Ez jelen példankban 256. Ez azt is jelenti, hogy 256 féle
szinarnyalat megjelenitésére van mod. A 2.6. tdblazat a lehetséges sziirkearnyalatok szdmat
mutatja a kiilonb6z6 racsstirtiségek (D) és felbontasok (R) esetén. Amennyiben a printernek
ill. a szkennernek nincs elég finom felbontdsa, ugy kompromisszumot kell kotni a
részletgazdagsag ¢és az arnyalatok finomsaga kozott. Ennek oka a kovetkezd: a racsstiriiség
novelésével egyre finomabb részleteket tudunk megjeleniteni, de a raszterpontok
felépitéséhez hasznalt pixelek darabszama csokken, igy az arnyalatok szdma is kevesebb lesz.
Mindezek csak egy szinracsra voltak érvényesek. Szines nyomtatds esetén négy kiilonbozd
egymasra helyezett, egymashoz képest elforditott szinracsot alkalmaznak. [11]

A képek fajlba mentése esetén ezeknek a rasztereknek a tulajdonségait taroljuk.
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2.42. dbra 2.6. tablazat



2.43. 4dbra

A 2.43. abra 4 olyan képet mutat, amelyet kiilonboz6 felbontassal szkenneltiink (a: 25 dpi,
b: 75 dpi, c: 150 dpi, d: 300 dpi). Jol lathato kozottiik az eltérés.

2.2.6. Bitmapgrafika

Az emberi latds mechanizmusdhoz hasonldéan a szdmitégépes grafika is a minél tobb
képpontbdl (informacidegységbil) felépitett, a természetes képi vilagot szineiben, formajaban
egyre jobban megkozelité képek eldallitdsara, tarolasara torekszik.

Mint az eldzé fejezetben lattuk, a szamitdégép a képi informaciot is digitalis adatként
kezeli. Ezek szerint a kép minden jellemzdjéhez (szinek, képméret, kontrasztossag, stb.) olyan
digitalis szamkombinaciot rendel, amelyet kezelni tud a szamitogép. A gyakorlatban a
digitalis képalkotasnak két, elvében kiilonb6zé modjat kiilonboztetjiikk meg a képpontokbol
¢pitkez6 bitmapgrafikat és a matematikai fliggvényekbdl épitkezd vektorgrafikat. A
bitmap(pixel)grafika a képet elemeire (pixel) bontja, és az ezekhez rendelt binaris
szamkombinacikat taroljuk. Elénye ennek rendszernek, hogy elvileg korlatlan szinhasznalattal
rendelkezik, hatrdnya viszont, hogy a kép méretardnydnak megvaltoztatdsakor romlik a
mindség, ill. az ilyen tipusu képfajlok mérete elég nagy. A pixelgrafikanak alapvetden négy
fajtajat ismerjiik.

- Bittérképes kép (bitmapped image)
Egy képponthoz tartoz6 informaciét 1 bit hordoz, igy az csak fehér vagy fekete szinli
lehet (2.44.a. abra).

- Sziirkearnyalata kép (grayscale image)
Egy képponthoz tartozé informaciot 8 bit hordoz, igy az a sziirkearnyalatok 256 féle
valtozatat képes rogziteni (2.44.d. 4bra).

- Palettas kép (indexed color image)
Az egy képponthoz tartozd informaciot az el6zéekhez hasonldan 8 biten taroljak, de
itt ehhez 256 féle szint rendelnek hozza. Ezt a 256 féle szint minden egyes képhez a
palettan taroljak.

- Valddi szinezetii kép (true color image)
Az egy képponthoz tartozd informaciot 24 biten taroljak. Mint tudjuk, 24 biten 16.7
millio féle szint lehet tarolni, amely elégséges ahhoz, hogy az emberi szem tokéletes
szinatmenetet érzékeljen.

A 2.44.b. abran 2 bit/pixel (4 szin) és a 2.44.c. dbran 4 bit/pixel (16 szin) szinfelbontast
abrat latunk.
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Természetesen a bitmapgrafikdhoz igen jellegzetes fajl formatumok is tartoznak, um. a
.bmp, .pcx, .tif, stb., ezek jellegzetességeirdl a késObbiekben még lesz sz6. A bitmapgrafika
leirdsa az SRGP (Simple Raster Graphics Package) szabvanyban talalhato.

a) b) c) d)

2.2.7. Vektorgrafika

A vektorgrafika jellegzetessége, hogy a kép egyes elemeit a szdmitdgép matematikailag
leirhatd vonalakra és gorbékre bontja, majd ezek fliggvényeit tarolja. Természetesen ezen
gorbék, egyenesek altal hatéarolt teriileteket szinekkel is ki lehet tdlteni. Eldnye, hogy a kép
kicsinyitése ill. nagyitdsa nem rontja a felbontds mindségét, hiszen csak a fiiggvények
egylitthatdi valtoznak meg. Az ilyen képek nyomtatdsi mindségének csak a nyomtatod
felbontasa szab hatart. A leggyakrabban hasznalt nyomtatd felbontasok 300 ill. 600 dpi.
Hatranya a vektoros képeknek, hogy a kiilonb6z6 arnyalatokat csak matematikailag leirhato
sikidomok 4altal alkotott tertiletekként tudja kezelni. A 2.45. dbran 6sszehasonlithatd a bitmap-
(a) és a vektorgrafika (b) kozotti kiillonbség. Lathatd, hogy a vektoros kép konturja mennyire

éles. [8]

a) b)
2.45. abra

A vektorgrafikdhoz is igen jellegzetes f4jl formatumok tartoznak, tim. a .dxf, .cdr, .cgm,
stb. Ezek jellegzetességeirdl a késébbiekben még lesz szo6. A vektorgrafikus kornyezetet a
PHIGS grafikus szabvany irja le, amelynek jellemzdi a kovetkezok:

- 3D-s lebegdpontos koordinatarendszer hasznalata,
- 3D-s vilagi koordinatarendszer alkalmazasa,
- az objektumok paramétereinek adatbazisban torténd tarolasa.

2.2.8. Képszerkesztés

A szkennelt képiinket, abrankat a multimédias alkalmazasban torténd beillesztés el6tt
természetesen célszerli szerkeszteni. Mindez lehetdvé teszi az esetleges hibdk eltlintetését,
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kijavitasat, sot a kép atszinezését, hatasok (effektek) készitését. Mindezen feladatok
végrehajtasahoz megfeleld programokra van sziikségiink mint példaul az Adobe Photoshop,
Corel Paint, Aldus Photostyler, stb. A tovabbiakban az Adobe Photoshop program
segitségével mutatunk be a teljesség igénye nélkiil néhany fontosabb miiveletet. [11]

2.2.8.1. Képszerkesztési eszkozok és miiveletek

Nézziik el0szor a szerkesztd eszkozoket (2.46. abra).

a) A kivalaszté eszkdz lehetdvé teszi a kép bizonyos részeinek kijeldlését oly modon,
hogy az egér folyamatos mozgatdsaval a téglalap atlgjanak ill. ellipszis befoglald
téglalapja 4tlojanak két atellensd sarokpontjat definialjuk. Altalanos sajatossaga az is,
hogyha a kivalasztas alatt a SHIFT billentylit nyomva tartjuk tigy szabalyos alakzatok
(négyzet, kor) kijeldlésére nyilik lehetoség.

b) A lasszdval ugy lehet alakzatot kijeldlni, hogy az egér gombot folyamatosan nyomva
tartva és mozgatva egy tetszoleges alakzatot kijelolhetiink.

P
¢ — |
e/é‘.n-?
g/t'l'-
2
k/
m?zﬂ

2
0

'S
S
) t a b ¢

A"

2.47. abra

c) A varazspalca segitségével olyan alakzatokat jelolhetiink ki, amelyek szine
megegyezik. Itt érdemes két dologrél emlitést tenni, amelyek az Osszes kijel6ld
opciora érvényesek. Az egyik a kijeldlt teriilet hatdranak mindsége, amely vagy éles
vagy pedig lagy. Ez az érték 1 és 64 pixel kozott beallithato. Ha pl. 5 pixelt adunk
meg, az azt jelenti, hogy a program a lagy peremet a kép sz¢létdl befelé és kifelé is 5-5
pixel szélességben értelmezi. Ha példaul az igy kivalasztott teriiletet valamilyen
szinnel utolag ki akarjuk tolteni ugy a lagy perem fokozatosan olvad bele a
kornyezetébe (2.47. a.,b. abra). A masik dolog az Un. anti-aliasing (finomitas) opcio,
amely a durva (kis felbontasu) képek esetén a szabdalt, recés hatirokat szlinteti meg,
csOkkenti a kontrasztot €s ezaltal finomitja az atmenetet (2.47. c. abra). Ennél a
varazspalca opciondl van még egy fontos bedllitani valé dolog az ui., hogy mit is
érzékeljen azonos szinnek, mert pl. a zoldnek is igen sokféle arnyalata ismert.
Természetesen egy tliréshatdrral megadhaté az az intervallum, amelybe beleesd
szineket még azonosnak vesz.
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d) A kettds nyil a kijelolt képrész mozgatasara szolgal. Egérgombbal rakattintva majd
nyomva tartott egérgombbal a kép egy tetszéleges helyre mozgathatd. Az eredeti hely
a hattérszinnel toltddik ki. A SHIFT billentyli nyomva tartdsa mellett a képet
vizszintesen, fiiggdlegesen, 45°-0s szogben lehet mozgatni.

e) A kézzel torténd mozgatas akkor hasznalhatd, ha az alakzatot az aktiv ablakon kiviilre
akarjuk mozgatni.

f) A nagyitd segitségével a képet nagyithatjuk ill. kicsinyithetjiik akéar 16-szoros
mértékéig is. Ez persze a kép valddi méretét nem befolydsolja. Megjegyzendd, hogy
az 1:1 méretarany nem feltétleniil a kép valdédi mérete, hiszen az fligg a képernyd és a
szkennelt kép felbontasatol is. Egy 72 dpi-s monitor felbontéas €s 144 dpi-s szkennelés
esetén a képet 2:1-ben fogjuk latni.

g) A kettds sarok olyan kivagésra szolgél, amelynél a kijelolt teriileten kiviili rész elvész.

h) A T betli természetesen szovegek képre illesztésére szolgal. Célszeri a szoveg
médiumot  inkdbb a multimédia  szerkesztd programban vagy pedig
szovegszerkesztovel, esetleg valamilyen vektorgrafikus segédprogramban (Adobe
Ilustrator) eldallitani.

1) A festékes vodor segitségével elore kijelolt teriileteket lehet kitdlteni a kivalasztott
elétérszinnel vagy valamilyen mintazattal. A hatardtmenet és az Un. anti-aliased opcio
itt is beallithato.

J) A szinlétra az eldre kijelolt teriilet szinatmenetét hatdrozza meg a festékes vodorhoz
hasonléan. Itt azonban folyamatos szinatmenet képzddik az eldtér- és a hattérszin
kozott. Az atmenet lehet linedris (parhuzamos szinsavok) ill. radidlis (koncentrikus
szinsavok) (2.48. abra).

a b c
2.48. abra 2.49. adbra

k) A vonal eszkozzel egyeneseket lehet rajzolni, amelyek vastagsaga ill. az anti-aliased
beallithatd. A vonalak végére a legkiilonbdzdbb végzddések varazsolhatok.

1) A pipetta alkalmas eldtér- ill. hattérszin kivalasztasara, amellyel pl. egy tetszdleges
tertilet kit6lthetd.

m)A radir segitségével a kép egy tetszéleges része kitorolhetd, pontosabban a hattérszinre
valtoztathato.

n) A ceruzaval éles hatarvonalu szabadkézi vonal rajzolhat6 (2.49. 4dbra-a).

0) A szordpisztollyal ldgy atmenetli szabadkézi vonal rajzolhat6 (2.49. 4dbra-b).

p) Az ecsettel elmosddott szEli szabadkézi vonal rajzolhatdé (2.49. d&bra-c).
Ezen utobbi harom eszkdznél érdemes két érdekes bedllitdsra felhivni a figyelmet.
Els6ként a halvanyulds mértékének beallitdsat emlithetjiik. Ez azt a hatast kelti mintha
a ceruza, a szoropisztoly vagy az ecset kezdene kifogyni (lasd 2.50. dbra bal oldali
elsonél Fade=40, bal oldali masodik Fade=80). Maésodikként a festé eszkdz



attetszOoségének (opacitasanak) megadasat emeljik ki. A 2.50. dbran a bal oldali
harmadiktol jobbra haladva az Opacity értéke 100, 50, 25, 10%.

q) A pecsét olyan ecset, amelynél nem az aktudlis el6térszinnel rajzolunk hanem

valamilyen mashonnan vett mintaval.

r) A maszatol6 ujj segitségével ¢éles szinatmeneteket tehetiink folyamatossa, a festéhoz

hasonldan 1j szineket keverhetiink ki (2.51. abra).

I Ml -

2.50. abra 2.51. 4bra 2.52. dbra

s) A kétféle es6cseppel (az ALT billentytivel lehet kozottiik valtani) lehet csokkenteni

t)

(Blur) ill. ndvelni (Sharpen) a kontrasztossagot és ezzel lagy vagy éles atmenetet

képezni (2.52. abra).

2.53. 4bra

A tércsa, a kéz és a szivacs a fényerdsség ill. a telitettség megvaltoztatasara szolgal
(véltds az ALT-tal lehetséges). A Dodge (tdrcsa) noveli a fényerdsséget és ezzel
helyileg kivildgositja a képet (a 2.53. abra bal oldala), a Burn (kéz) ennek az ellentétét
eredményezi (a 2.53. 4dbra kozépsd része). A Sponge a kép szineinek telitettségét
valtoztatjia meg (a 2.53. abra jobb oldala). Lehetéség van arra is, hogy ezen
miiveleteket csak az arnyékokra, csak a kozéptonusokra vagy csak a fényekre
vonatkoztassuk.

u) Az eldtérszin bedllitasara szolgalo felsd téglalap.
v) A hattérszin beallitasara szolgalo also téglalap.

Itt érdemes visszatérni egy pillanatra a 2.2.1. fejezetben emlitett szintulajdonsagokra és a

2.2.3. fejezetben targyalt szinkeverési rendszerekre, mert ezek itt jol megfigyelhetdk (2.54.
abra). Mint az abran lathatd, négyféle szinrendszer koziil valaszthatunk: RGB, CMYK, HSB,
Lab. Ez utobbi ketté egy kis magyardzatra szorul. A HSB tulajdonképpen a HSL
szinrendszerrel azonos: Hue-szinarnyalat, Saturation-telitettség, Luminosity-fényesség vagy
Brightness-fényesség, vilagossdg. A Lab szinrendszerr6l még nem esett sz6. Ennél a
Luminosity-fényesség mellett meg kell adni a szin helyét az ,,a” (zold-bibor) ill. ,)b” (kék-
sarga) skalan.
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2.2.8.2. A kép atméretezése, atszinezése, tulajdonsagainak megvaltoztatasa

A miveletek bemutatdsdhoz hasznaljuk a 2.55. dbran lathat6 képet. Természetesen nem
lehetséges itt a teljes eszkoztdr bemutatdsa, csak a fontosabb és érdekesebb opciok kozott
valogathatunk. [11]

a) A kép negativjanak eldallitasa.
Az egyes pixelek fényerd, szindrnyalat ¢és telitettség értékeit egyenként invertalja, azaz
kivonja 256-bol (2.56. abra).

b) A fényerd értékének aranyos beallitasa.
Az egyes pixelek fényerd értékét ugy valtoztatja meg, hogy a teljes tartomény ki
legyen hasznalva. Ez az opcid megkeresi a kép legvilagosabb ¢és legsotétebb
képpontjat és a tobbit aranyosan ezen a skalan helyezi el (2.57. 4bra).

c) A fényerd értékek korlatozasa.
Megadhatjuk, hogy a pixelek maximalisan hany fényerd értéket vehetnek fel, ezzel
nagyobb egyszini teriileteket hozhatunk létre.
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d) Sziirkearnyalati vagy szines kép kontrasztos fekete-fehér (bittérképes) képpé torténd
atalakitasa.

e) Igen tag lehetdségeink vannak a kép fényerejének, kontrasztossaganak, gammajanak
(hasonld a fényerdsséghez, de csak kozéptonusra van hatdssal), arnyalatainak és
szintelitettségének egyedi és Osszetett megvaltoztatdsara. Mindezeket a miiveleteket
szinrendszerbeli alapszinekként is elvégezhetjiik (2.58-2.60. abra).

f) Tudjuk képlinket barmelyik sarokpontja koriil elforgatni (2.61. abra).

g) A Blur nevii sziirdvel (filterrel) lagyitani lehet a képet, elmosni annak hatarait,
csOkkenteni a kontrasztossagot (2.63. abra). Az eredeti képlink most legyen a 2.62.
abran lathato.

h) A Distort nevii sziirével kiilonbozo feliiletek és vonalak mentén tudjuk torzitani
képiinket (2.63-2.66. 4bra).

1) A Noise nevi szlirével modosithatjuk a képek szemcsézettségét oly mddon, hogy
pixeleket ad hozza ill. von ki véletlenszertiien ill. elére definidlt moédon.

j) A Pixelate szlirdvel elemeire bontja a képet és ezek szintulajdonsagait valtoztatja meg.

k) A Render nevil sziir6vel a kép bizonyos részeit vildgithatjuk meg ill. mintaval
tolthetjiik ki.

1) A Sharpen szilirével ndvelhetjiik a képek kontrasztossagat, azaz élességét.

m)A Stylize sztirével kiilonleges hatasokat lehet elérni.
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Fontos megjegyezni, hogy a multimédias alkalmazasokhoz elégséges a képet 72-96 dpi-s
felbontasban eldallitani.
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2.2.8.3. Maszkok, rétegek, csatornak

38

A professzionalis képszerkesztd programokban a képrészek kivalasztdsanak tobbféle
modja is lehetséges. Az elsO a szabalyos alakzatokkal pl. téglalappal, négyzettel, ellipszissel,
korrel torténd kijelolés (lasd 2.2.8.1. fejezet). A masodik csoportba a varazspalcaval (lasd
2.2.8.1. fejezet) ill. a pixelbeli azonos vagy hasonld szintulajdonsagok alapjan torténd
kijeloléseket sorolhatok, mig a harmadik csoportba a lasszoval ill. a maszkokkal torténd
kijelolés tartozik. Mik is valojaban ezek a maszokok? [11]

A Photoshop programban egy adott pixel nem csak egyszerlien ki van jelolve, hanem
hozzéarendelddik egy 0-255 kozotti szam, amely azt mutatja, hogy az adott pont ,,mennyire
van kijelolve”. A képre vonatkoztatott modositd hatdsok ennek az értéknek a fliggvényében
érvényesiilnek. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy az eredeti képpel azonos méretli és
felbontasu sziirkearnyalati (8 bites) képet is tarolunk. Pl. ha egy kivalasztdsnal a kordbban
mar megismert lagy peremességet akarjuk érvényesiteni, akkor ezen értékek figyelembe
vételével a lagyito hatas a kijel6lés hatara mentén fokozatosan érvényesiil.

A layer (réteg) olyan folia, amely lehetdvé teszi tobb kép egymasra helyezését és ezzel
Osszetett kép 1étrehozasat. Bedllithatd az egyes rétegek attetszhetdsége és az egyes pixelek
keveredésének modja.

Még egy fogalmat sziikséges bevezetni az pedig a csatorna. A csatorndknak kettds
szerepik van a Photoshopban: egyrészt szinrendszertdl fliggéen hordozzdk a kép
szininformacioit (sziirke arnyalati képnek egy, RGB képnek harom, CMYK képnek négy
szincsatornaja létezik) masrészt tarolja a kivalasztasokat, maszkokat.
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A 2.67. dbran a kép RGB szincsatornai, mig a 2.68. dbran CMYK csatornai lathatoak.



2.2.9. A multimédiaban hasznalatos képek eloallitasa

A legfontosabb kérdés, hogy hogyan és honnan lehet hozzaférni mindazokhoz a képekhez,
amelyeket a multimédias alkalmazasokba beilleszthetiink. [17, 18]

a) Az egyik legkézenfekvébb megoldas a valamilyen forméban (fénykép; prospektusban,

konyvben rendelkezésre allo kép; stb.) és mindségben (fekete-fehér, szines)
rendelkezésre allo képek szkenneléssel torténd digitalizalasa, majd képszerkesztd
programokkal torténd editalasa.
Mint lattuk €s a késébbiekben is még tobbszor utalni fogunk ra, a szkennelésnek oridsi
jelentdsége van a multimédids alkalmazasok eldallitasaban. Mindségi digitalis képek
eldallitasa nagyobb gyakorlatot igényel, éppen ezért érdemes foglalkozni a szkennelés
fobb gyakorlati ismereteivel, mintegy tanacsot adva a kezd6 felhasznaloknak. Itt most
elsdsorban a sikdgyas szkennerekkel foglalkozunk, annal is inkdbb mert mindségi
képeket csak ezzel lehet eldallitani.

A szkenner telepitése utan célszerli elvégezni annak tesztelését. Elsd lépésben
lehajtott teteja, tires allapotu tesztelés kezdddik annak megallapitasara, hogy nincs-
e valamilyen szennyezddés vagy karc az iiveglapon. Errdl egyébként minden
szkennelés elott célszeri meggyOzddniink. A kovetkezokben egy fehér lapot
tesziink az iiveglapra ¢és elvégezziik a szkenner végsd beallitasat (2.69. abra).
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A kovetkezd 1épés monitorunk kalibraldsa a képszerkesztdé — jelen esetben
Photoshop — programban. Ennek a miiveletnek az a célja, hogy a képernydn
megjelend sziirke arnyalatok ne befolyéasoljadk egyik alapsziniinket se. Ezzel
elérhetjiik, hogy a képerny6n megjelend szinek megegyeznek az eredetiekkel. Jo
tanacs az is, hogy ezt a miiveletet a monitor izemi hémérsékletén — bekapcsolas
utan fél 6ra multdn — célszerii elvégezni. Ilyenkor eldszor monitorunk fényerd és
kontraszt beéllitasat végezziik el a helyiség megvildgitasdnak fliggvényében és csak
azutan torténjen a szoftveres kalibralas (2.70-2.71. abra).

Elsdként a fehér pontot (White Pt) allitjuk be (R=255, G=255, B=255) oly modon,
megegyezik a papirlap fehérségével.

A kovetkezokben a Gamma beallitasa kdvetkezik (fogalmardl a korabbiakban mar
esett sz0), oly mddon, hogy a fels6 sdvot addig mozgatjuk, mig a sziirke mezdk
azonos fényer6t vesznek fel.

Ezutdin a Color Balance bedllitasa kovetkezik addig, amig az alsdé sdvban
szinelhajlas nélkiili sziirkét latunk.

39



m -

pearey » Fype: [Etop Wiknes o Cotors 9]
= Faric ﬁﬂ- .l.I

bmess . et
i e e ey
3 % 17 O ¥ 1K1 O

Giees X

Hiae 3 llj Soaleg WON  FiEiR

1 | L
CHakP1 T Balmer T Whie Py Wi _.tﬂh Height 14818

I = 2w ] [a]
Lead | Sawe. | Prrvice || Zaam i ran |
o | [ |
2.71. abra 2.72. abra

A fekete pont (Black Pt) bedllitdsa kovetkezik (R=0, G=0, B=0) a fehér pont

beallitasanak megfelelden.

- A 2.70. 4dbran lathatd bedllitisokat vessiik egybe a monitorunk kézikdnyvében
szerepld értékekkel.

- A kovetkezd 1épés az RGB rendszer kivalasztidsa. A tobbi szamunkra kevésbé
fontos, hiszen multimédias alkalmazasokban elsdsorban képernydre dolgozunk.

- Célszerli megvizsgalni a szkennelendd képilinket, az ujjlenyomatokat ill. a
szennyezddéseket alkoholos folyadékkal ¢és szalmentes torlokenddvel kell
eltavolitani.

- Fontos kérdés a kép megfeleld erdvel torténd liveglapra szoritasa. Féleg vastagabb
konyveknél okoz ez problémat. Konyvbdl torténd szkenneléskor a tuloldali lap
tartalma ,,atiithet”, ennek megeldzésére mindig fekete karton lapot kell alkalmazni.

- Most a szkennelendd kép iiveglapra helyezése torténik, tajoldsban segitségiinkre
van a szkenner két oldalan elhelyezett vonalz6 €s a piros szinii nyilhegyek.

- A szkenneld programunk inditasa torténhet Onalldoan vagy valamelyik editalo
programbol is.

- A bejelentkezd ablakban eldszor egy attekintd szkennelést (Preview) hajtunk végre
(2.72. abra).

- A hasznos képtertilet kijelolése utan sor keriilhet a zoom-molasra.

- Figyelembe kell venniink, hogy a kép oldalaranyai (Width, Height) és a felbontas
mindsége (R {dpi}) szoros Osszefiiggésben vannak egymassal (lasd kordbban).
Képernyon torténd megjelenitéshez elégséges 72-144dpi-s felbontés (Screen).

- A kép tipusanak (Sharp Millions of Color, Millions of Color, Sharp Black and
White Photo, stb.) megadédsa. Természetesen a kép mérete, tipusa és felbontdsa
jelentdsen befolyasolja a képfajlunk méretét (néhany kB — néhany MB).

- A kép fényességének ¢és kontrasztossaganak beallitdsara is van mod.

- Végso lépéskeént kovetkezhet a kép fajlba szkennelése (2.73. abra), majd esetleges

korrigalasa.

b) A forgalomban 1évé CD-ken ill. Photo-CD-ken kaphat6 digitalis képadatbazisok
felhasznalasaval. Természetesen ezeket a képeket is tudjuk utdlag szerkeszteni.

c¢) A diapozitivok szkennerrel torténd digitalizalasa is lehetséges.
Ezen képek mindsége és mérete még hagy némi kivannivaldt maga utan.

d) A digitalis fényképezogépekkel kozvetleniil digitalis képeket allitunk eld. A digitalis
fényképezdgép legfontosabb része a toltéscsatolt egység (CCD = charge coupled



device), amely a beérkezd fényjeleket érzékeli és digitalis jelekké alakitja 4t. A CCD
elsd csoportjaba tartoznak azok az érzékeldk, amelyeknél egy sorban tobb érzékeldt
helyeznek el, s ez hatdrozza meg a fiiggdleges felbontast, mig a pasztazd 1épések
szdma a vizszintes felbontast adja. Ennél a technoldgianal tobb masodperc sziikséges
egy felvétel elkészitéséhez, vaku nem hasznalhato, helyette stabil, folyamatos
fényforras biztositja a mozdulatlan targyfényképezést. Az érzékeldk egy masik
csoportjdba a csoportérzékelok tartoznak, amelyekkel egy egész feliiletes
pillanatfelvétel készithetd. A CCD elemek alapvetéen mind a két tipusnal harom félék
az RGB rendszernek megfeleléen. A 2.74. dbra egy KODAK DCS 460-as késziiléket
mutat.

2.2.10. Képfajlok tipusai

A képfeldolgozas legutolsd 1épése a képi adatok tdroldsa, amelyet a késobbi hasznositas
jelentésen meghatdroz. Nem lehet mindegy, hogy a multimédids alkalmazasunk milyen
fajlformatumot képes fogadni. Megjegyzendd, hogy a professzionalis multimédia szerkesztd
programok mar igen széles korben képesek képfajlokat fogadni.

Mint azt a 2.2.6-2.2.7. fejezetben lattuk, alapvetden kétféle — bitmap- €s vektor- grafikat
kiilonboztetiink meg. Nem volt azonban arrdl még sz6, hogy mindezek lehetnek tomdritett
vagy tomoritetlen formatumuiak. Ebben a fejezetben a tomoritetlen bitmap képfajlokat
tekintem at. Az adattomoritéssel kiilon fejezet foglalkozik, itt csak érintem a problémat.

2.73. abra 2.74. abra

A pixel alapt képtaroldsnak alapvetden két fajtijat: a hardverfiiggd és a hardvertdl
fiiggetlen képtarolast ismerjiik.

A hardverfiiggd képtaroldsnal a monitoron kozvetleniil megjelend kép a videokartya
memoriajabol kozvetleniil kiolvashato €s tarolhato. A Turbo Pascal program példaul tarolja a
kép dimenzioit és az egyes képpontokhoz rendelt palettaindexeket, de a palettat nem, azt a
fejlesztdi programhoz rendelték hozza.

Jobb lesz a képtarolas mindsége, amennyiben fiiggetlenné tessziik az aktudlis hardvertdl és
a fejleszt6i kornyezettol.
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2.2.10.1. A bitmap fajlformatum

A bitmap formatum az egyik legfontosabb - féleg a Windows rendszer altal is tdmogatott -
képtarolasi formatum. Kifejezetten a raszteres képek kezelésére alakult ki. Tovabbfejlesztése
soran nem tartottak be a legelemibb kompatibilitasi igényeket sem, igy 1étezik a régi (DDB:
device dependent — eszkozfiiggd -bitmap) és az 1) (DIB: device independent —
eszkozfiiggetlen -bitmap) formatum, amelyek Iényegesen kiilonboznek egymastol, de
mindkettének a kiterjesztése: BMP. Nézziik ezek utdn mind a két formatum legfontosabb
jellemzdit.

A DDB a bitmap struktura szélességét és magassagat (bit/pixel), illetve a szinformatumot
definidlja. A szélessség "szora hatarolt", a szininfomacid eszkozfiiggé moédon van megadva.
A képek eleje a bal felsd sarok.

A DIB file elején a fejléc (Bitmapfile header), beliil a fajlban képi adatok és a palettamez6
talalhat6. A képi sorok hossza "dupla szoéra hatarolt". A kép eleje a bal als6 sarok. Mig a
képpontbitek szdma a korabbi valtozatban csak 1, 4, 8 vagy 24 Iehetett, addig a legujabb
valtozat mar tetszéleges (>8) bitszamot megenged. A palettdban a szinek "fontossagi
sorrendben" vannak felsorolva, szamuk a struktiraban megadhato, legfeljebb 256 lehet. A
gyakorlatban azonban ez csak 236 lehet, mivel a Windowsban az elsd ¢€s utolso tiz elem a
rendszerszineknek van fenntartva. Ha a bitek szama 24, akkor minden képponthoz egymas
utan tartozik az R, G, B érték, amelynek sorrendje kotott, értékei egyenként 8 bitesek.

2.2.10.2. A PCX fajlformatum

A PCX képi fajlformatumot eredetileg DOS alatt futd festoprogramok szamara fejlesztette
ki a ZSoft Corporation és csak késobb adaptaltdk a Windows-ra. A régebbi verzidk csak 8 bit
szininformacié befogadasara voltak képesek. A legutobbi kiadds mar 24 bites RGB képek
értelmezésére is alkalmas, viszont a CMYK szinrendszerbeli adatok kezelésére nem képes.
Minden PCX fajl egy 128 bajt hosszsagl bevezetd résszel (header) kezdddik, majd azutan
kovetkeznek a pixeladatok. Az elébbi tartalmazza a PCX verzidszamat, a kodolas tipusat, a
pixelenkénti bitek szadmat, a hasznalt hardver vizszintes és fiiggdleges felbontasat, a
szinskalat, a kép tipusat (szines, fekete-fehér, sziirke arnyalatos), stb. Az utdbbi pedig a
képpontok hely- és szinadatait tartalmazza sorrol-sorra.

A PCX tomoritési algoritmust hasznal, amelynek az a lényege, hogy a nagyon gyakran
ismétlodo pixeleket csak egyszer tarolja és az ismétlodési szamot rogziti.

Nagyon ritkan van sziikség a képadatok PCX forméban térténd mentésére, esetleg a TIFF
ill. az EPS fajlformatumok helyett alkalmazzuk.

2.2.10.3. A TIFF fajlformatum
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A TIFF (Tag Image File Format) f4jlformatumot a digitélis képek hatékony adatcseréjének
tamogatasara fejlesztették ki. A TIFF adatstruktira megtervezésénél szempont volt az is, hogy
az 0j és a régi adatok kompatibilisek legyenek egymadssal, az operacios rendszerektdl, hardver
platformoktol valo fliggetlenség és a fajlstruktura feliilvizsgalhatosaga az egész adathalmaz
beolvasdsa nélkiil lehetséges legyen. A TIFF adatforma elég hatékony adattirolasra képes,
amelynek segitségével a koztudottan terjedelmes képadatokat ardnylag kis tarkapacitas
felhasznalaséaval tudja rogziteni. Amennyiben még igy is sziiknek bizonyulna a rendelkezésre
allo tarkapacitas, ugy alkalmazhat6 az LZW (Lemple-Ziv and Welch) adattomorités is. Az
eredeti TIFF verzi6 nem volt til szigorGan megszerkesztve, ezért a kiillonb6zd programok
eltérd modon értelmezték azt, és ezért bizonyos kompatibilitasi problémak alltak el6. Az
ujabb szoftverek mar a TIFF szabvany javitott verziojaval (6.0) dolgoznak, amelynél az eldbb



emlitett problémak mar nem jelentkeznek. A 6.0-4s verzid egyarant tdmogatja az RGB, a
CMYK szinrendszerbeli képeket, valamint szdmos tomdritési eljarast. A TIFF fjlok alapja a
cimblokkos adatszervezés. Ennek az a 1ényege, hogy a rovid adatblokkok tartalmaznak egy-
egy adatot vagy cimet, ahol a tényleges adat taldlhaté. Minden adatnak egyértelmii
azonositdja van, igy a programok konnyen azonosithatjdk a szamukra szlikséges adatokat. A
kiilonb6z6 cimblokkok szama félszaz koril van; ugyanakkor a TIFF fajlok kitoltottsége
tobbnyire hidnyos, azaz csak a létrehozd program altal fontosnak tartott adatok keriilnek bele.

A kétszines, azaz fekete-fehér képekhez haszndlt TIFF — B nyolc képpont adatait
tartalmazza egy bajtban. A sziirkeskalas TIFF — G 16 vagy 256 kiilonféle sziirke tonust
definidl, az els6 esetben két, a mésodik esetben egy képpontot rendel egy bajthoz. A palettas
képekhez a TIFF-P-t, mig a valddi szines képekhez a TIFF-R-t fejlesztették ki.

A képet savokra, mezdkre osztva tarolja a TIFF struktara. Egy képhez egy vagy tobb
mez6t (savot) rendelnek hozza. A savok helyzetét relative a fajl kezdetéhez viszonyitva
hatarozzak meg. A TIFF f4jl harom részbdl all: bevezetd rész (header), Image File Directory
(a kép fajl konyvtarszerkezete) — altalaban az IFD egy bejegyzést tartalmaz, de tartalmazhat
tobbet is, hiszen egy fajlban tobb képet is tdrolhatunk -, pixel képi adatok.

2.2.10.4. A GIF fajlformatum

A GIF (Graphics Interchange Format) a Compuserve altal kifejlesztett szabvanyos képfajl
formatum. Hasonldan a PCX-hez ez a fajltipus is két részbdl all: egyrészt a fejrészbdl, amely
megadja a GIF verziészamat, definialja a képerny6t - logikai képernyOméret, hattér szine,
szinbitek szdma -, megadja a globalis szinpalettat; masrészt a képleird részt, amely megadja a
kép méretét, a lokalis szinskalat ill. a képi adatokat.

A GIF élloméanyoknal tomorité algoritmusok is haszndlhatok, elsésorban az LZW
veszteségmentes tOmoritési algoritmust alkalmazzak. A GIF képgrafikus allomany kedvenc
alkalmazasi teriilete a multimédia ill. Web-lap alkalmazasoknak.

2.2.10.5. A WMF fijlformatum

A Windows Meta File (WMF) egy olyan vektorgrafikus fajlformatum, amelyben szerepld
utasitasokat funkcidohivasoknak nevezziik. Ezeket a funkcidhivasokat a GDI (Graphic Device
Interface) értelmezi az adott hardver elem szdmara. A GDI a Windows grafikus csatoloja.
Minden a monitorra kiildott grafikus adat atkeriil a GDI-be, amely az elemkészletében
(egyenes, kor, stb.) szerepld elemek felhasznalasaval ,,megépiti” a képet. A GDI a grafikus
adatokat a memoria egy elére lefoglalt tartetiiletén tarolja, amelynek a neve Display Context.
A WMF f3jl felépitése nagyon hasonld az ugyancsak vektorgrafikus PIC fajléhoz (bevezetd
rész, grafikus utasitassorozat — record).

Mindezek szemléltetésére nézziink egy példat (2.7. tablazat). Az itt jelolt feladat a
bedllitott ceruza szinével (CreatePen) egy 0,0 és 150,70 koordinataju téglalapot (Rectangle)
rajzol. Az rdSize definidlja az adott record méretét szoban beleértve dnmagat is, az rdFunction
megadja az adott rekordban végrehajtandd miiveletet (funkcidhivast), mig az rdParm megadja
a hozzaval6 paramétereket.
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0000 0008 rdSize

02FA rdFunction (CreatePen)
0000 0000 0000 rdParm

0000 FFOO

0000 0007 rdSize

041B rdFunction (Rectangle)
0046 0096 0000 rdParm

0000

2.7. tablazat

2.2.10.6. A DXF fajlformatum

Altalanosan hasznalt vektorgrafikus rajzcserefijl az Autodesk altal kifejlesztett DXF
(Drawing Interchange File). A DXF olyan ASCII formatum, amely konvertalhat6 kapcsolatot
jelent a legkiilonboz6bb szoftverekkel (Word, Corel Draw, 3D Studio, stb.). A DXF f3jl
alapvetéen négy részbol all: bevezetd rész (HEADER), TABLES, BLOCKS, ENTITIES. A
DXEF f4jl egysége a csoport, amely két sorbol all: csoportkdd, csoport érték. Az un. rajzcsere
allomany szerkezetét a 2.8. tablazat mutatja, majd a 2.9. tablazatban olyan DXF allomanybol
latunk példat, amely egy szakaszt rajzol. [19]

Rajzelem Csoportkdd A csoportkod jelentése
LINE 10,20,30 A kezddépont x,y,z koordinatai.
11,21,31 A végpont x,y,z koordinatai.
CIRCLE 10,20,30 A kor kozéppontjanak x,y,z koordinatai.
40 A sugar értéke.
TEXT 10,20,30 A beillesztési pont x,y,z koordinatai.
40 A szOveg magassaga.
1 Az aktudlis szoveg.
50 A szdveg iranyszoge.
41 x-irdnyu relativ méretarany tényezd.
51 A szoveg dOlésszdge.
7 A szovegstilus neve.
71 A szoveggeneralasi jelzokod.
72 A vizszintes szOvegigazitas tipusa.
73 A fliggdleges szovegigazitas tipusa.
11,21,31 Az iranyszoget meghatirozd iranyvektor
Végpontja.

2.8. tablazat
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Részlet a DXF Magyarazat
fajlbol
0 azonositod
SECTION | a szakasz kezdete
2 a szakasz neve
ENTITIES |arajzelemek szakasz kezdete
0 a rajzelem neve
LINE a VONAL rajzelem
8 réteg
vastag a réteg neve
10 csoport érték kezdd x koordindta
175 a kezdépont x koordinétdja
20 csoport érték kezdd y koordinata
265.25 a kezdépont y koordinataja
30 csoport érték kezdd z koordinata
0.0 a kezdOpont z koordinataja
11 csoport érték vég x koordinata
290 a végpont x koordinatdja
21 csoport érték vég y koordinata
110 a végpont y koordinatdja
31 csoport érték vég z koordinata
0.0 a végpont z koordinataja

2.9. tablazat
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